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PRrOLOGO

| parasitismo en todas sus manifestaciones, pero en especial el determinado por

las condiciones tropicales de nuestro medio, representa una preocupacion médica

importante por el fuerte impacto que tiene sobre las condiciones de salud de amplios
sectores de la poblacion en Colombia y Latinoamérica; en este sentido, los profesionales del
area de la salud deben recibir un entrenamiento apropiado sobre 1a clinica y el diagnéstico de
las parasitosis humanas para responder asi a las demandas y expectativas de la sociedad.

El diagnéstico parasitologico preciso mediante examenes directos depende de la idoneidad
con que se apliquen técnicas y métodos especificos, pero en especial tiene que ver con el
reconocimiento de la morfologia de diferentes estructuras que caracterizan a los organismos
parasitos. Por lo tanto, una obra que describa de forma ilustrada la apariencia de varios de los
estadios parasitarios mas importantes a nivel diagnostico, se constituye en una herramienta
irremplazable, tanto para los profesionales, como para los estudiantes y docentes que laboran
en el area de la salud.

El presente Atlas de parasitologia ofrece a sus lectores una visualizacion, actualizada vy
de gran calidad, de los principales pardsitos con significancia epidemiologica en nuestros
paises. Pese a que el texto da una mayor relevancia al problema parasitario en Colombia,
constituye también un aporte a su conocimiento en otras regiones consideradas como no
endémicas ante ciertas afecciones aqui descritas, si se fiene en cuenta que las actuales
condiciones sociales hacen que el flujo de poblaciones infectadas ponga en riesgo zonas
anteriormente exentas.

Finalmente, la calidad del material fotografico del texto, el valor personal y profesional
de cada uno de sus autores, mis macstros, asi como su interés por ahondar dia a dia en el
conocimiento de la parasitologia humana, son motivo de orgullo para el pais, y en particular,
para la Universidad Nacional de Colombaa.

Jimmy JoLman VARGAS DUARTE
Profesor de Parasitologia Veterinaria
Universidad Nacional de Colombia
Sede Bogotd
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INTRODUCCION

1 bien en los paises tropicales en vias de desarrollo, como es el caso de Colombaia,

la epidemiologia ha sufnndo cambios, las enfermedades infecciosas —incluidas las

producidas por pardsitos— siguen siendo importantes para gran parte de la poblacion
que habita en estas dreas, pues la malaria, las leishmaniosis, la toxoplasmosis, entre otras
condiciones, presentan prevalencias altas en nuestro medio.

El diagnéstico de los parasitos se fundamenta en la observacion y el reconocimiento de
sus caracteristicas morfologicas, macroscopicas y microscopicas, obtenidas de muestras
biologicas que faciliten la identificacion del agente infeccioso mediante la utilizacion de
examenes directos, coloraciones permanentes o cortes histopatolégicos,

La mayoria de los parasitos protozoarios intestinales se pueden identificar mediante pre-
paraciones simples en fresco, en solucion salina y lugol; para facilitar la visualizacion de
las estructuras internas es preciso realizar tinciones especiales, las cuales permiten observar
caracteristicas morfologicas mas detalladas y hacer un diagndstico parasitologico mas segu-
ro. En general, la identificacion de los helmintos es mas sencilla que la de los protozoarios
debido a su tamano y morfologia que hacen mas tacil la visualizacion.

En las microfotografias que acompanan cada descripcion de parasito se observan los
estadios que mas frecuentemente se encuentran en humanos y animales, asi como algunas
formas de desarrollo que, aunque no se hallan con frecuencia en las muestras, ayudan al
entendimiento del ciclo de vida de los parasitos; asi mismo, la obra ilustra algunas formas
atipicas que complementan el diagnostico microscopico. Estas ilustraciones se han obtenido
a partir de material humano y de otros hospederos naturales, y se han procesado valiéndose
de metodologias v técnicas adquiridas a lo largo de la expenencia profesional y la carrera
docente de los autores.

Eneste sentido, el Arlas de parasitologia presente constituye una guia actualizada, ilustrada
y didactica para el diagnostico de las parasitosis, que tiene gran utilidad como herramienta
en el proceso de ensenanza-aprendizaje de los estudiantes y como manual de referencia para
los protesionales del area de la salud. En efecto, el presente libro esta dirigido en primera
instancia a los estudiantes de las carreras del area de la salud, ya que su estructura permite
al estudiante conocer las formas parasitarias mas relevantes para ¢l diagnostico, asi como su
importancia y su ciclo biolégico de una manera resumida. Asi mismo, debido a su abundante
documentacion grafica, el texto es también una obra de referencia importante como ayuda
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para el diagnostico y reconocimiento visual de los estadios parasitarios que se han descrito
en diferentes textos con su mortologia tipica, ademdas de algunas laminas que muestran
morfologias atipicas que no es infrecuente observar en las muestras biologicas.

En este libro se describen los parasitos mds importantes en América Latina, bien sea por
la morbi/mortalidad que producen, o por la frecuencia con la que se encuentran en la region.
L.a obra se dividi6 en varias secciones que corresponden a la forma como se presentan los
pardsitos en el humano y a las caracteristicas morfolégicas de los mismos. Inicia con una
revision del parasitismo intestinal, presentando aquellos organismos que necesitan salir
al medio ambiente y pasar en €l un tiempo para completar su desarrollo y que, ademas,
comparten la caracteristica morfoldgica de ser gusanos redondos, es decir, los geohelmintos:
Ascaris lumbricoides, Trichuris trichiura, Uncinanas, Strongyloides stercoralis y Enterobius
vermicularis, parisito que comparte algunas caracteristicas morfologicas y biolégicas con
los gusanos citados, pero que difiere en el hecho de no necesitar un tiempo en el medio
ambiente para completar su ciclo.

La obra continia con un grupo heterogéneo de parasitos cuyos adultos se encuentran en
el sistema digestivo de sus hospederos definitivos, es decir, aquellos que portan las formas
sexuadas del parasito; el criterio por el cual se agrupan es la caracteristica morfologica de
ser gusanos aplanados, llamados plathelmintos, que a su vez se dividen en tremditodos y
céstodos: ellos son Fasciola hepatica, Taenia solium, T, saginata, Hymenolepis nana, H.
diminuta, Dipvylidium caninum y las diferentes especies de Echinococcus.

Sigue el libro con el grupo de los protozoarios intestinales; aqui se muestran no soélo
los que producen patologias en el humano sino aquellos que pueden presentarse como
indicadores de contaminacion fecal. Esta seccidn se inicia con las diferentes especies de
amebas: Entamoeba histolytica, E. dispar, E. coli, Endolimax nana, lodamoeba butschlii, y el
unico protozoario cihiado que puede ocasionar patologia en humanos, el Balantidium coli.
Esta parte continta con los flagelados Giardia duodenalis y Chilomastix mesnilii y termina
con Trichomonas hominis; debido a las caracteristicas morfologicas que comparte con las
trichomonas que tienen su habitat en el intestino, se presenta la Trichomonas vaginalis, que
tiene su habitat en la vagina.

La obra prosigue con los pardsitos intestinales que presentan comportamiento oportunista
y que tienen en comin su ciclo de vida, su habitat en el intestino delgado y el hecho de
pertenecer al filum Apicomplexa. subclase Coccidia —Cryptosporidium spp., Cyclospora
cayetanensis e Isospora belli—. Esta seccion finaliza con el Blastocystis hominis, un parasito
que no se ha podido establecer s1 es patoégeno o solamente se comporta como un comensal.

Contnua la seccién de protozoarios tisulares, los cuales pueden encontrarse en diferen-
tes tendos del hospedero: Toxoplasma gondii, las diferentes especies de Leishmania,
Trypanosoma cruzi, Trypanosoma rangeli, Plasmodium falciparum, Plasmodium vivax vy
Plasmodium malariae.

A continuacion se aborda la descripeién del grupo de los nematodos que se encuentran
localizados en los tejdos de sus hospederos: Toxocara canis, Onchocerca volvulus y
Mansonella ozzardi quienes cumplen su ciclo completo en diferentes organos y tejidos del
humano. Se enfatiza que 7. canis es un parasito de los caninos cuya larva puede infectar
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al humano y producir el sindrome de larva migrans visceral, condicion en la que no se
desarrolla el adulto sino que la larva realiza migraciones erraticas por distintos organos.

A continuacién se encuentra un grupo heterogéneo de parasitos que no se presentan fre-
cuentemente en nuestro medio o, como en el caso de las especies de Paragonimus, han
sido encontradas s6lo en determinadas poblaciones. Asi mismo, se describen Acanthamoeba
castellani, debido a su importancia en las infecciones del globo ocular, y Angiostrongylus
COSIarricensis.

LLa obra se complementa con la descripcion tedrica de Schistosoma mansoni, un parasito
que, aunque no se encuentra en Colombia, se ha registrado en otros paises de América Latina
como Brasil, Venezuela y las Antillas, y es la segunda infeccion parasitaria mas importante
en el mundo después de la malaria por la morbi/mortalidad que ocasiona.

[La obra finaliza con los microsporidios Myxobolus sp., Lagochilascaris minor, Capillaria

hepatica y los parasitos del género Ancylostoma que producen en el hombre el sindrome de
larva migrans cutinea, y termina con Sarcocystis hominis.

v



Ascaris lumbricoides

CicLo

T

Los adultos de Ascaris lumbricoides (e) viven en el intestino delgado del hombre, mujer
0 nino parasitados (a), quienes eliminan los huevos fértiles e infértiles en las heces (b).
Después de un periodo de maduracién de 2 a 8 semanas en el suelo (la duracién de este
proceso depende de una temperatura entre 15 y 30°C), los huevos fértiles embrionan (estadio
L,) (¢) y se vuelven infectantes cuando contienen larvas de tercer estadio (L,). Cuando los *
huevos son ingeridos y llegan al intestino delgado, la larva eclosiona, atraviesa las paredes
del intestino v, viajando a través de la circulacion venosa, alcanza el higado. De alli va hasta
el corazon derecho y a la arteria pulmonar, penetra el pulmoén e invade los alvéolos donde
experimenta una nueva muda y pasa a larva L, (d). Esta se dirige hacia los bronquios, la
traquea y la faringe para ser deglutida y llegar al intestino delgado donde el pardsito alcanza
su madurez (e) y las hembras inician la postura de huevos. El ciclo tiene una duracion
aproximada de dos meses, desde el momento de la ingestion de los huevos hasta que el
parasito alcanza el estadio adulto.
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Adultos. Son largos, cilindricos, de cuticula rosada. [.a boca tiene tres labios: uno dorsal
y dos latero-ventrales. El macho mide entre 15 y 30 cm de largo por 2 a 4 mm de diametro y
la hembra entre 20 y 40 ¢cm de longitud por 3 a 6 mm de didmetro. El extremo posterior del
cuerpo de la hembra es recto, mientras que en el macho es curvo y presenta dos espiculas
copulatrices de naturaleza quitinosa.

Huevo. El huevo fértil es redondo u ovalado y mide entre 45 y 75 um de longitud por 35
a 50 ym de didmetro. Tiene tres membranas: una externa, gruesa, de naturaleza proteica,
llamada capa mamelonada, una membrana hialina intermedia y una membrana lipoproteica
interna que envuelve la célula germinativa. El huevo infértil presenta formas atipicas y
bizarras, mide 90 gm de longitud por 50 pym de didmetro, tiene una capa media relativamente
delgada y a menudo la capa mamelonada externa es escasa o no existe,

DiaaNOSTICO

Visualizacion de huevos fértiles o infértiles en materia fecal cuando se utiliza el examen
directo o algin método de concentracion; ocasionalmente se pueden observar los adultos.

FDHMA INFECTANTE
Huevo embrionado con larva Lj.

DISTRIBUCION GEOGRAFICA

Ascaris lumbricoides es cosmopolita, pero predomina en climas templados o calidos v
hiamedos. En Colombia la prevalencia es de 33.6%.
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Ascaris lumbricoides
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Ascaris lumbricoides 5

Figura 23

Ficuras 1 ¥ 2, Huevo infértil. Presenta formas bizarras. Es notoria su capa mamelonada y su contenido
interno semeja pequenos cuerpos esféricos de grasa.

FiGuras 3 4 15. Huevos fértiles. Presentan variedad de formas que pueden causar confusion: algunas de
las mds comunes se registran a continuacion.

Ficuras 3 A 6. Huevos fértiles sin embrionar.

FiGura 7. Huevo fértil embrionado.

Figuras 8 a 11. Huevos fértiles con larva en su interior.

Ficuras 12 v 13. Huevos fértiles sin capa mamelonada (decorticados).

Ficuras 14 v 15. Huevos irregulares.

Ficura 16. Huevo obtenido a partir de un absceso hepitico.

Ficura 17. Adultos hembra y macho. Se observa que el macho es de menor tamaiio y su parte posterior
es encorvada. |

Ficura 18. Adulto. Parte anterior con tres labios carnosos.

Ficura 19, Adulto macho. Parte posterior enroscada con dos espiculas subterminales.

Ficura 20. Adulto hembra. Parte posterior con terminacion recta.

Ficuma 21, Higado. Hematoxilina — eosina, 250X, Extenso foco de necrosis hepitica gue se ve como
una masa eosinofila homogénea, dentro de la cual y en su periferia se ven huevos de Ascaris lum-
bricoides rodeados de una cuticula cosinofilica delgada.

Ficura 22. Peritoneo. Hematoxilina — eosina, 160X, Granulomas peritoneales bien definidos constituidos
por macrofagos rodeados de fibrosis concéntrica. En el centro de uno de los granulomas se ven
fragmentos de un huevo de Ascaris lumbricoides.

Ficura 23, Peritoneo. Hematoxilina —eosina, 400X, Granuloma peritoneal en el que una célula gigante multi-
nucleada, de cuerpo extrano, fagocita huevo de Ascaris lumbricoides que esta rodeado de un halo claro.

O Aitanal El Manual Moderno Felacapiar sin autorzacicn e un dalibo,
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Irichuris trichiura

CicLo

Los adultos machos y hembras de Trichuris trichiura (tricocéfalos) (a) habitan en el intestino
grueso y en el ciego de su hospedero humano (¢). La persona infectada elimina huevos
tértiles (b) que embrionan en el suelo durante un periodo que oscila entre 10 y 30 dias,
dependiendo de la temperatura (15°C a 26°C) y la humedad del suelo. El huevo embrionado
con larva de segundo estadio es infectante para el humano cuando es ingendo junto con
alimentos o agua contaminados. Todo el ciclo bioldgico se lleva a cabo en el tracto digestivo;
el parasito no realiza migracion tisular,
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Adultos. Tanto el macho como la hembra son de color blanco, con una parte anterior delgada
que ocupa los dos tercios de la longitud corporal y un extremo posterior grueso que ocupa el
tercio restante, semejando un liatigo. Mide entre 3 y 5 cm de largo. El extremo posterior de la
hembra es recto y el del macho es curvo con una espicula copulatriz retrictil.

Huevo. Tiene forma de barril, mide mds o menos 25 ym de ancho por 50 pm de largo;

presenta una membrana doble y tapones albuminoides en los extremos por donde sale el
embrion.

DiaGNOSTICO

Visualizacion de huevos y ocasionalmente adultos en materia fecal. utilizando examen
directo y métodos de concentracion.

FORMA INFECTANTE
Huevo embrionado con larva LE.

DISTRIBUCION GEOGRAFICA

El parasito es cosmopolita; su frecuencia es alta en regiones tropicales, principalmente en
zonas himedas v calidas. En Colombia la prevalencia de tricocefalosis es de 37.5%.

Figura 2

Figura 3 Figura 4
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Trichuris trichiwra 9

Figura 5 Figura 6

Figura 7

Figura 9

Ficura 1. Huevo. Nétense los dos mamelones en los extremos.

Ficura 2. Huevo fértil. Contiene larva en desarrollo.

FiGura 3. Adulto macho. Se visualiza la forma general del adulto que semeja un latigo.

Ficura 4, Adulto macho. Parte anterior delgada con orificio bucal.

Figura 5. Adulto macho. Parte posterior engrosada v encorvada con espicula copulatriz.

FIGURrA 6. Adulto hembra. Se visualiza la morfologia general del adulto semejante a un ltigo.

FiGura 7. Adulto hembra. Parte anterior delgada con orificio bucal.

FiGura 8. Adulto hembra. Parte posterior engrosada v recta.

FiGura 9. Tricocéfalo en apéndice. Corte transversal de un tricocéfalo que alcanza a penetrar la parte
superficial de la mucosa del apéndice.



Uncinarias
Necator americanus

CicLo

Los adultos macho y hembra de Necator americanus (a) habitan el intestino delgado
del hombre. La hembra pone huevos (b) que, al llegar al suelo con las heces, embrionan
dando lugar a una larva rhabditiforme L, (¢) que muda y se transforma en larva filariforme
infectante L, (d). La larva filariforme entra a través de la piel (e), y por medio de la circulacion
sanguinea o linfatica, llega al corazon derecho y desde alli pasa activamente a los alvéolos
pulmonares en donde sufre una nueva muda, dando lugar a una larva de cuarto estadio
provista de cépsula bucal provisional, para asi completar el ciclo pulmonar. De los alvéolos,
la larva pasa a los bronquios, triquea, laringe y faringe del hospedero; luego es deglutida,
alcanza el intestino delgado y completa su desarrollo. Los adultos copulan v las hembras
ponen huevos fértiles que al llegar al suelo inician nuevamente el ciclo.

/1
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MoRFoLOGIA

Adultos. Su tamano oscila entre 8 y 12 mm de longitud por 0.30 - 0.50 mm de ancho.
Tienen una capsula bucal con un par de placas cortantes semilunares en posicion vertical
y un diente medio dorsal. El macho es un poco mis pequeno que la hembra y posee una
bolsa copulatriz con radios divididos en la base: cada division termina en dos digitaciones
(bipartita). Al emerger de la bolsa copulatriz las dos espiculas se fusionan en una sola. En la
hembra, la vulva se observa en la mitad anterior del cuerpo.

Huevo. De forma ovalada y levemente redondeada en los extremos; mide de 60 a 75
um por 36 a 40 ym y tiene una cascara lisa y delgada; es incoloro. Cuando los huevos son
excretados en las heces, generalmente se encuentran en las primeras fases de division, la
mayoria de las veces en estado de cuatro a ocho células.

Larva rhabditiforme. Mide entre 250 y 300 um de longitud por 17 ym de ancho; la
longitud de la capsula bucal es aproximadamente 1gual al diametro del cuerpo; el primordio
genital es pequeno, lo que dificulta su visualizacion.

Larva filariforme. Mide de 580 a 620 ym de largo por 25 ym de diametro y el extremo
posterior es puntiagudo; la relacion de la longitud del eséfago con respecto al intestino es de
I:4. La larva no pierde la cuticula de la muda anterior, por lo que aparece con doble cuticula,

DiaGNOSTICO

Demostracion de la presencia de huevos en materia fecal. Si el espécimen se almacena a
temperatura ambiente por mas de 24 horas, el embrion continua su desarrollo y puede emer-
oer la larva rhabditiforme o visualizarse en materia fecal; en este caso debe diferenciarse de
Strongvloides stercoralis.

FORMA INFECTANTE
Larva filariforme (L.)).

DISTRIBUCION GEOGRAFICA

Existen dos especies de uncinarias importantes para la salud humana: Ancylostoma
duodenale y Necator americanus; ademas, hay una especie de menor impacto, Ancvlostoma
cevlianicum. A. duodenale, es considerada la uncinaria del Viejo Mundo, y se encuentra
principalmente en el sur de Europa, norte de Africa, China y Japon. Necator americanus se
distribuye a través del sur de Estados Unidos, América Central, las Antillas y al occidente
de los Andes en Suramérica. También se encuentra en el sur y centro de Africa, sur de Asia
y la Polinesia. En Colombia la uncinariasis presenta una prevalencia de 21.1%.

Figura 2
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Ficuras 1 o 8. Huevos. Huevos fértiles, ovalados v con blastémeros. El huevo no permite distinguir
entre Ancylostoma y Necator,

Ficura 9. Huevo embrionado con larva en su interior.

Figura 10, Larva rhabditiforme. Obsérvese el extremo anterior romo y el posterior puntiagudo de la
larva L y L.

Ficura 1. Larva rhabditiforme. Parte anterior roma con cavidad bucal larga.

FiGura 12. Larva rhabditiforme. Parte posterior terminada en punta y sin cuticula envolvente.

Ficuras 13 A 16. Larva filariforme. Se observa la larva L, y notese la doble cuticula.

Ficura 17. Larva filariforme. Parte anterior con cavidad bucal recubierta con membrana cuticular.

FiGura 18. Larva filariforme. Parte posterior con terminacion puntiaguda y con membrana transparente.,

Ficura 19. Adulto macho Necator americanus. Parte anterior con cipsula bucal pequefia y un par de
placas cortantes.

Ficura 20. Adulto macho Necator americanus. Parte posterior con bolsa copulatriz y presencia de
prolongaciones largas.

Ficura 21. Adulto hembra Necator americanus. Parte anterior con cdpsula bucal pequena y un par de
placas cortantes.

Ficura 22, Adulto hembra Necator americanus. Parte posterior terminada en punta.

Ficura 23. Adulto macho Ancylestoma duodenale, Parte anterior con cdpsula bucal grande con dos
pares de dientes puntiagudos.

Ficura 24, Adulto macho Ancylostoma duodenale. Parte posterior con bolsa copulatriz v prolongaciones
cortas.

Ficura 25, Adulto hembra Ancvlostoma duodenale. Parte anterior con capsula bucal grande y dos pares
de dientes puntiagudos.

Ficuma 26. Adulto hembra Ancylostoma duodenale. Parte posterior con terminacion en punta.
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Enterobius vermicularis

CicLo

Los parasitos adultos hembra (a) y macho (b) de Enterobius vermicularis se encuentran en
el ciego y en ¢l intestino grueso del hombre (¢). Los huevos (d) son eliminados y se ubican
en la zona perianal (e) donde son infectantes al cabo de 6 horas. Luego pueden alcanzar la
mucosa oral por via aérea (f) o ser transportados por las manos del portador —autoinfeccién
externa— (g). Una vez deglutidos, llegan hasta ¢l intestino grueso donde se transforman en
adultos.

17
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MoRFoLOGIA

Adultos. Son de color blanco. El macho es dificil de ver a simple vista; mide de 2 a 5
mm de longitud por 0.1 a 0.2 mm de didmetro y tiene el extremo posterior curvo. La hembra
alcanza de 8 a 13 mm de longitud y hasta 0.5 mm de didmetro; su extremo posterior es
recto. En la parte anterior del cuerpo poseen unas expansiones cuticulares llamadas aletas
cervicales v una boca con tres labios sencillos.

Huevo. Transparente, de forma ovalada con un lado aplanado semejando la letra D; mide
50 pm de longitud por 25 um de ancho; posee doble membrana.

DiaGNOSTICO

Generalmente se hace por el hallazgo de los huevos en la region perianal, perineal o
vulvar utilizando el método de la cinta engomada transparente o método de Graham.
Ocasionalmente se pueden observar adultos.

FORMA INFECTANTE
Huevo embrionado con larva de segundo estadio (L.).

DISTRIBUCION GEOGRAFICA

Cosmopolita. Se presenta en todos los climas y en todos los niveles sociales y econ6micos.
En Colombia la prevalencia oscila entre 0.2% y 0.5%.

= — e —
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FiGuras 1 A 4. Huevos. Obsérvese la forma de una D con su doble membrana hialina y gruesa.

Figura 5. Adulto macho. Obsérvese la curvatura de la parte posterior.

Ficura 6. Adulto macho. Parte anterior con dilatacién a lado vy lado de la cuticula semejando aletas.
Ficura 7. Adulto macho. Parte posterior curvada con una espicula copulatriz.

Ficura 8. Adulto hembra. Parte posterior puntiaguda.

Ficuma 9. Adulto hembra. Parte anterior con ensanchamiento a lado y lado de la cuticula semejando

aletas.

Ficura 10. Adulto hembra. Parlte posterior con terminacion recta y puntiaguda.



Strongvloides stercoralis

CicLo

Las hembras pardsitas de Strongvloides stercoralis (a) viven en el intestino delgado del hom-
bre, donde depositan huevos (b) que embrionan y eclosionan rapidamente dando origen a
larvas rhabditiformes (L ) (¢) que son eliminadas en la materia fecal. En el suelo, estas larvas
pueden mudar hasta convertirse en adultos de vida libre (d) o pueden transformarse en larvas
filariformes infectantes (e). Estas penetran la piel intacta (f) alcanzando los vasos venosos
y por via circulatoria llegan al corazén derecho y de alli pasan a los alvéolos pulmonares,
donde hacen una tercera muda para transformarse en I.,. Posteriormente, pasan a los bron-
quios, traguea y epiglotis, son deglutidas, llegan al intestino delgado y se desarrollan hasta la
etapa adulta. Algunas veces, sin embargo, las larvas rhabditiformes pueden transformarse en
filariformes dentro del intestino, que tienen la capacidad de penetrar activamente la mucosa
intestinal (autoinfeccion interna) o la piel intacta del perineo (autoinfeccion externa).
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MoRrrFoLogia

Strongyloides stercoralis presenta dos ciclos: uno de vida libre y uno de vida parasitaria.

Adultos. El macho s6lo se encuentra en las formas de vida libre; es piriforme y ancho, mide
de 0.7 mm a 1 mm de largo por 40 a 50 ym de diametro, posee dos espiculas subterminales
y presenta esOfago rhabditiforme. La hembra mide alrededor de 1mm de largo por 50 a 75
pm de diametro; al 1gual que el macho, posee esofago rhabditiforme; los ateros ocupan la
mayor parte del cuerpo y se encuentran llenos de huevos en desarrollo. En el ciclo de vida
parasitario, las hembras son partenogenéticas, es decir, realizan la oviposicion sin necesidad
de ser fecundadas por el macho.

Huevo. Es ovoide, mide de 50 a 60 ym de longitud por 30 a 34 ym de didmetro; sus
caracteristicas son similares a las del huevo de uncinaria.

Larva rhabditiforme. Su tamafo es de 225 pm de longitud por 16 pm de didmetro.
Presenta esofago muscular rhabditiforme y capsula bucal corta, lo que representa cerca de
la tercera parte del diametro corporal. E]l primordio genital lenticular se encuentra hacia la
mitad del intestino medio.

Larva filariforme. El tamano es de aproximadamente 550 pym de largo por 20 um de
ancho, el esofago es relativamente largo ya que ocupa la mitad de la longitud corporal; en el
extremo posterior presenta una muesca.

La morfologia de los huevos y las larvas (filariforme y rhabditiforme) es igual en ambos
ciclos. Las hembras pardsitas presentan caracteristicas morfologicas diferentes: miden hasta
2.2 mm de largo por 20 a 75 ym de ancho y el esofago es cilindrico.

DiaGgNOSTICO

Se basa en la observacion de larvas rhabditiformes o larvas filariformes (ocasionalmente)
en la materia fecal. liqmdo duodenal, esputo o en tejido, por medio del examen directo de
concentracion o por el método de Baerman.

FORMA INFECTANTE
Larva filariforme (L.)).

DISTRIBUCION GEOGRAFICA

Es similar a la de las uncinarias, aunque su patron de distribucion es mas focal. Se encuen-
tra primordialmente en regiones tropicales y subtropicales. En Colombia se distribuye en las
regiones con piso térmico templado, con una prevalencia que varia entre el 5 y el 10%, con
una media del 2.5%.
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Figura 9

Ficura 1. Larva rhabditiforme. Observar el primordio genital.

FiGura 2. Larva rhabditiforme. Extremo anterior con cavidad bucal notoria.

Ficura 3. Larva rhabditiforme. Extremo posterior puntiagudo.

Ficura 4. Larva filariforme. Ndtese la vaina envolvente, la cual en algunas ocasiones puede no
observarse.

Ficura 5. Larva filariforme. Extremo anterior con vaina envolvente transparente.

Figura 6. Larva filariforme. Extremo posterior con terminacion en muesca.

Ficura 7. Estémago (regidn pilérica). Hematoxilina — eosina. 16X. Abundantes larvas de Strongyloides
en la luz de las criptas géstricas.

Ficura 8. Estrongiloidosis diseminada. Hematoxilina - eosina. 10X. Mucosa duodenal con abundantes
larvas dentro de las criptas y la lamina propia en donde hay infiltrado mononuclear importante. La
mucosa intestinal esta autolisada y por eso no se ven sus porciones superficiales.

Ficura 9. Higado. Hematoxilina — eosina. 40X. La larva de Strongyloides en el centro esti rodeada de
infiltrado linfoplasmocitario con muy pocos eosindfilos; los hepatocitos, en la periferia de la imagen,
muestran notorio cambio graso.
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Fasciola hepatica

CicLo

El adulto de Fasciola hepatica (a) se localiza en los conductos biliares del hombre y de
los animales; alli deposita los huevos (b) que llegan al intestino y son expulsados al medio
en la materia fecal. Al llegar al agua dulce, se libera la primera forma larvaria a través del
operculo: el miracidio (¢) que esta revestido de cilios que le permiten movilizarse en el agua
¢ invadir un caracol del género Lymnaea (d). Una vez en el caracol, se multiplica formando
esporoquistes, redias y cercarias (e). Las cercarias salen del caracol y nadan en el agua (f)
para adherirse a plantas acuaticas como los berros y se transforman en metacercarias, la
forma infectante para los vertebrados (g). Al ser ingerida por los animales vy el hombre, el
parasito inmaduro se libera en el intestino delgado y atraviesa la pared intestinal, el perito-
neo, la capsula hepitica y se ubica en los canales biliares donde alcanza el estado adulto dos
a cuatro meses después (a).
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MoRrFoLOGIA

Adultos. Aplanados, en forma de hoja, de color café claro. En el extremo anterior presentan
una proyeccion conica bien visible y el extremo posterior es redondeado. Miden entre 2.5 y
3 c¢m de largo por 1 a 1.4 cm de ancho en su parte mas ensanchada. Presentan dos ventosas
que les sirven para fijarse a los tejidos del huésped: una ventosa oral, situada alrededor de
la boca, y una ventral. Fasciola hepatica es un parasito hermafrodita; los 6rganos genitales
masculinos y femeninos son ramificados. Poseen un orificio o poro genital cercano a la
ventosa ventral. Carecen de aparato circulatorio y respiratorio.

Metacercaria. Mide aproximadamente 0.5 mm, es redondeada y estd cubierta de una
sustancia producida por gliandulas cistogenas que forman la pared del quiste.

Huevo. Ovalado, de color amarillo parduzco debido a la pigmentacion biliar, de cascara
fina con un operculo o casquete a traveés del cual el embrion abandona el huevo. Mide entre
130 y 150 um de longitud por 63 a 90 um de didmetro.

DiaGNOSTICO

El diagnostico parasitologico se basa en la observacion de huevos en la bilis, contenido
duodenal y heces frescas. Otros métodos de diagndstico son pruebas inmunologicas tales
como inmunodifusion, contrainmunoelectroforesis y ELISA.

FORMA INFECTANTE
La forma infectante es la metacercaria enquistada adherida a la vegetacion acudtica verde,
especialmente a los berros, que son la principal fuente de infeccion humana.

DISTRIBUCION GEOGRAFICA

Se han registrado epidemias recientes de fasciolasis humana en Francia y Egipto; en
Suramérica los paises afectados son: Brasil, Chile, Peri, Bolivia y Argentina. En Colombia
solo se conocen algunos casos humanos, pero la infeccion en ganado vacuno puede alcanzar
prevalencias hasta del 25% en algunas zonas (altiplanos cundiboyacense y narinense).

Figura | Figura 2
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Figura 3 Figura 4

Figura 5

Ficuras 1 A 3. Huevos. Presentan opérculo en uno de sus extremos.
FiGuras 4 v 5. Adulto. En forma de hoja con una prolongacion cénica visible en su extremo anterior.



Taenia solium

CicLo

El hombre adquiere la teniosis al comer carne de cerdo cruda o mal cocida infectada con
larvas de Taenia solium (Cysticercus cellulosae) o carne de res infectada con larvas de Taenia
saginata (a). En el intestino delgado, el cisticerco evagina el escolex que por medio de sus
ventosas y ganchos se ancla a la mucosa intestinal y comienza su crecimiento. Entre 60 y
70 dias después, el estrébilo inicia el desprendimiento de proglétides gravidas (b) las cuales
liberan los huevos en el exterior (¢) y se constituyen en fuente de infeccién para el ganado
vacuno en el caso de T. saginata, y para los porcinos y los humanos en el caso de T. solium,
quienes al ingerirlos desarrollan la cisticercosis. En el hombre, la cisticercosis se localiza
prioritariamente en el sistema nervioso central (d).

29
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MoRrFoLoGIA

Adultos. Los caracteres morfologicos macroscopicos son similares a los de Taenia sagi-
nata. Miden entre 2 y 7 metros, son de color lechoso, amarillo o rosado y con un extremo
mas delgado que corresponde al escolex.

Escolex. Piriforme, de 1 a 2 mm de didmetro, tiene cuatro ventosas y una prominencia
anterior o rostelo provisto de una doble corona de ganchos.

Proglotides inmaduras. No tienen ninguna estructura notoria,

Proglotides maduras. Son mas anchas que largas. Poseen tres 16bulos oviricos, dos bien
desarrollados y uno rudimentario. Las demas estructuras de los érganos sexuales son simi-
lares a las de T. saginata.

Proglotides gravidas. Tres veces mads largos que anchos. Presentan menos de 13 rami-
ficaciones uterinas a cada lado, muy urregulares y que se dividen en forma dendritica. El
nimero de ramificaciones permite diferenciar las dos especies de Taenia.

Huevo. Indistinguible del de T. saginata.

DIAGNOSTICO

Deteccion de huevos o proglotides en las heces. La presencia de los huevos solo permite
el diagnéstico genérico, mientras que la observacién de las ramificaciones uterinas en la
proglotide grdavida o de las masas ovaricas en la proglétide madura, sirve para determinar
la especie.

FORMA INFECTANTE

Forma larvaria o cisticerco presente en carne o visceras de cerdo mal cocidas. La ingestion
de huevos lleva a la formacion del cisticerco.

DISTRIBUCION GEOGRAFICA

Cosmopolita. En Europa la mayor incidencia ocurre en los paises eslavos y en Alemania.
En Colombia se han obtenido prevalencias de Taenia sp. que oscilan entre 0.3% y 8.30%,
halladas en encuestas epidemiolégicas.

En Colombia y otros paises de América Latina se han realizado estudios epidemiolégicos
en comunidades rurales que han demostrado reactividad seroldgica hacia antigenos de larva

de T. solium, que varia del 3% al 12%, en asociacién con una prevalencia de teniasis no
mayor de 1% a 2%.

Figura | Figura 2
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Figura 3 Figura 4

FIGURra 1. Escolex de adulto. Obsérvese el rostelo con doble corona de ganchos y cuatro ventosas.

Ficura 2. Escolex de larva. Obsérvese la doble corona de ganchos.

Ficura 3. Larva (Cysticercus celliulosae).

Ficura 4. Cisticerco subcutineo. Hematoxilina - eosina 5X. La cdpsula es conjuntiva, principalmente
del hospedero, y sobre €l se apoya la membrana del pardsito en desarrollo con sus ganchos apoyados
sobre la pared del quiste. La pared del pardsito es festoneada.



laenia saginata

CicLo
El ciclo de Taenia saginara es similar al de T. solium (ver pdgina 29).

MoRFoLoGIA

Adultos. Aplanados, en forma de cinta, miden entre 4 y 10 metros: de color lechoso,
amarillo o rosado: hermafrodita. El cuerpo estd conformado por un 6rgano de fijacion
llamado escolex y un cuerpo o estrobilo que a su vez esta compuesto por anillos denominados
proglotides.

Escolex. Pequeno, mide 1 a 2 mm de didmetro y es cuadrangular. Tiene cuatro ventosas
circulares: no posee rostelo ni ganchos, por lo que se dice que es inerme.

Proglotides inmaduras. No presentan caracteristicas morfol6gicas notorias y se localizan
cerca al escolex.

Proglotides maduras. Son mas anchas que largas. Poseen drganos sexuales masculinos
y femeninos, completos y visibles; el aparato masculino estd conformado por testiculos,
canales eferentes y deferentes, y el femenino por dos masas oviricas, glindulas vitelogenas.
utero y vagina, esta altima junto con el conducto deferente desemboca en el poro genital,
situado lateralmente.

Proglotides gravidas. Se encuentran en la parte posterior del estrébilo. Son més largas
que anchas y no se observa bien el sistema genital debido a la invasion de las ramificaciones
del utero que en Taenia saginata son de 13 a 30 a cada lado; cada ramificacién se divide en
forma dicotomica.

Huevo. Redondo u ovalado: mide entre 31 y 43 uym de diametro. En su interior contiene
el embrion hexacanto u oncosfera con tres pares de ganchos y una envoltura externa gruesa
de aspecto radiado llamada embriéforo.

DiaGNOSTICO

Hallazgo de huevos en un coprolégico directo o de proglétides que se encuentran en la
materia fecal o eliminadas libremente. Los huevos de T. saginata y T. solium son morfold-
gicamente idénticos.

FORMA INFECTANTE

La forma larvaria o cisticerco se encuentra presente en carne o visceras de ganado bovino
crudas o mal cocidas.

DISTRIBUCION GEOGRAFICA
Cosmopolita. En Colombia la prevalencia de Taenia sp. (T, saginata — T. solium) es de 0.7%.
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Figura 2

Figura 3 Figura 4

Figura 5

Ficura 1. Huevos. En su interior se observa el embrion hexacanto u oncosfera con tres pares de ganchos.

Ficuras 2. Proglotide madura. Obsérvense las estructuras internas. Sobresalen las dos masas ovaricas
a cada lado del tero.

Ficuras 3 v 4. Proglotide gravida. Se observa mds larga que ancha con més de trece ramas ulerinas a
cada lado.

FiGura 3. Escolex. Se observan las ventosas.




Hymenolepis diminutc

CicLo HYMENOLEPIS SP.

Los adultos de Hymenolepis diminuta y H. nana residen en el intestino delgado de I
hospederos definitivos que pueden ser ratas, ratones o el hombre (a). Alli producen proglétide
(b) que se desintegran y liberan los huevos (¢) que son infectantes inmediatamente. [«
hospederos intermediarios ingieren los huevos a través de agua o alimentos contaminados
de las manos contaminadas con heces. Una vez en el intestino delgado, se libera la oncosfe:
(d) contenida en el huevo. La oncosfera invade la vellosidad intestinal y se desarrolla ¢
larva cisticercoide (¢). Luego de la ruptura de la vellosidad, la larva cisticercoide retorna

lumen intestinal, evagina su escolex (f), se adhiere a la mucosa intestinal y alcanza el estac
adulto. H. diminuta requiere necesariamente de un artrépodo como hospedero intermediar:
mientras que en H. nana no es obligatoria la presencia del artropodo en su ciclo de vida.

Otro mecanismo de infeccion, solamente para H. nana, consiste en la autoinfeccié
interna, en la cual los huevos liberan las oncosferas directamente en el intestino sin pas;
por el ambiente externo (g). Los huevos también pueden ser ingeridos por insectos (h), ¢
cuyo caso se desarrollan las larvas cisticercoides, que pueden infectar humanos o roedore
(i) cuando estos ultimos ingieren el insecto.
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MoRFoLOGIA

Adultos. Miden de 10 a 60 cm de longitud.

Escolex. Pequenio, mide 0.25 mm, de forma redondeada con cuatro ventosas y una
invaginacion apical en la cual se encuentra el rostelo sin ganchos y rudimentario.

Proglotides maduras. Son mas anchas que largas y se caracterizan por la presencia de
tres masas testiculares.

Proglétides gravidas. Miden entre 2 y 4 mm de largo por 0.75 mm de ancho. El dtero es
irregular, en forma de arco; gonoporo simple y lateral. Sobresale del resto del estrébilo.

Huevo. Grande, esférico, de cdscara gruesa, mide 70 um de longitud por 85 um de
didmetro. La oncosfera estd rodeada por una membrana que esta considerablemente separada
de la membrana externa. No presenta filamentos polares.

DiagNnoOSTICO
Observacion de los huevos caracteristicos en materia fecal.

FORMA INFECTANTE

Huevo o larva cisticercoide. El hombre es hospedero accidental y la infeccion solamente
se presenta al ingerir la larva cisticercoide que se encuentra en insectos como pulgas o
piojos. La infeccién directa por huevos, como ocurre en H. nana. no es posible.

DISTRIBUCION GEOGRAFICA
Cosmopolita. En Colombia sélo existen registros aislados.

Ficuras 1y 2. Huevos. Redondeados con tres pares de ganchos y filamentos polares ausentes.
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Hymenolepis nana

CicLo

El ciclo de Hymenolepis nana es similar al de H. diminuta (ver pagina 35).

MoRFoLoGiA

Adultos. Miden de 2 a 4 cm de largo por 1 mm de ancho; ¢l estrébilo esta compuesto de
aproximadamente 200 anillos; los poros genitales se localizan a un mismo lado del estrébilo.

Escolex. Tiene cuatro ventosas, rostelo retractil con una corona de 30 ganchos aproxima-
damente.

Proglotides inmaduras. No presenta estructuras diferenciadas.

Proglotides maduras. Se observan tres testiculos dispuestos transversalmente en linea,
entre ellos se localizan el ovano y la glandula vitelina.

Proglotides gravidas. En su interior sélo se visualiza el ttero en forma de saco lleno de
huevos.

Huevo. Es redondo u ovalado, mide 40 a 50 pym de didmetro. Posee una membrana
transparente externa y una inlerna que rodea un embrion hexacanto. La membrana interna
tiene a cada lado dos mamelones polares de donde salen unos filamentos que se cruzan.

DIAGNOSTICO
Presencia de huevos en materia fecal.

FORMA INFECTANTE
El huevo o la larva cisticercoide que se encuentra en insectos como pulgas o piojos.

DISTRIBUCION GEOGRAFICA

Parasito cosmopolita. Existen mas de 20 millones de personas infectadas en todo el mundo.
En los ninos, la incidencia es entre 2 y 10) veces mas alta que en los adultos. En Colombia no
se conoce la prevalencia general; solo hay datos de encuestas en poblaciones restringidas.
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Figura | Figura 2

Figuras 1 A 3. Huevos. Ovalados o redondeados con tres pares de ganchos v con filamentos polares.
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Dipylidium caninum

CicLo
El ciclo Dipylidium caninum no se ilustra en esta obra.

MoORFOLOGIA

Adultos. Miden entre 10 y 70 ¢m de largo.

Escolex. Tiene un rostelo coénico, retrictil, con varios circulos de pequefios ganchos y
cuatro ventosas.

Proglétides maduras. Mds largas que anchas, cada una contiene dos juegos de 6rganos
reproductores masculinos y femeninos; estos ultimos estin constituidos por el ovario y la
glandula vitelogena que forman dos masas racemosas laterales.

Proglotides gravidas. Bastante mds largas que anchas, miden 23 mm de longitud por 8
mm de diametro; tienen forma de barril y se dividen en compartimentos, cada uno con 8 a
I5 huevos; muestran dos poros genitales, uno a cada lado de la proglétide.

Huevo. Mide de 35 a 40 pm de longitud, tiene una capa delgada; en el interior se observa
el embrion hexacanto. Se encuentran en cipsulas ovigeras que contienen hasta 30 huevos.

DiagnosTicO
Se basa en la observacion de proglétides grividas v huevos.
FORMA INFECTANTE
Ingestion accidental de pulgas de perro o gato con larvas cisticercoides.

DiISTRIBUCION GEOGRAFICA

Cosmopolita, es el céstodo del perro mas comin en la mayor parte del mundo, pero se ha
encontrado con mayor frecuencia en paises europeos, Norteamérica, las Antillas, Filipinas,
China, Sudifrica y Australia.
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Figura | Figura 2

Ficuras 1 v 2, Ciépsula ovigera. Se pueden observar grupos de 5 - 13 huevos dentro de ésta. El huevo es
redondeado u ovalado con oncosfera y tres pares de ganchos. Su morfologia es igual a los de Taenia |
saginata o Taenia solium.

FiGura 3. Adulto. Escélex con cuatro ventosas y un rostelo apical.




Echinococcus sp.

CicLo EcHinocOCCUS VOGEL!

La equinococosis producida por Echinococcus vogeli es una zoonosis de animales silvestres.
La tema adulta (a) parasita canidos salvajes como el zorro vinagre (Speothus venaticus)
y accidentalmente perros (Canis familiaris) (b). Esta forma se encuentra en el intestino
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delgado del animal, el cual elimina proglotides gravidas en las heces lo que deja en libertad
los huevos (c¢) que al ser ingeridos por los hospederos intermediarios Cuniculus paca (paca,
lapa, guagua o borugo) (d) e Hvdrochaeris hyvdrochaeris (chigiiiro o capibara) (e) liberan
las oncosteras de los embniotoros. Las oncosferas penetran en la mucosa intestinal y por la
red vascular van al higado, a pulmones y, en raras ocasiones, a otros 6rganos, donde forman
quistes hidatidicos (formas larvarias) (f). Los perros y cdnidos silvestres (b), al ingerir las
visceras con el quiste hidatidico, desarrollan el adulto en el intestino delgado completando asi
el ciclo biologico. El hombre generalmente se infecta en forma accidental al ingerir huevos
eliminados en las heces de perros que tienen la tenia adulta y se han infectado comiendo
visceras de animales de caza. En este caso los humanos desarrollan el quiste hidatidico.

MoRFoLOGIA

Adultos. Pequeiios, miden de 2 a 10 mm de longitud, poseen un escolex, cuello corto y
generalmente solo tres proglotides.

Escolex. Piriforme, provisto de cuatro ventosas y un rostelo con doble corona de ganchos,

Proglotides. Presenta una inmadura, una madura y una griavida. La proglotide gravida
terminal es la mds ancha y larga de todas: la inmadura es la mas angosta.

Larva. Forma el quiste hidatidico que esta constituido por protoescolices, quistes hijos,
escOlices maduros v liquido. El material granular formado por protoescolices libres, quistes
hijos y material amorfo se denomina *arena hidatidica’.

Huevo. Indistinguible de los de Taenia sp.

DiagnOsTICO

El diagnostico se realiza por medio de pruebas seroldgicas como inmunoelectroforesis y
ELISA. Ocasionalmente, cuando se examina material del quiste se hace observacion macro y
microscopica de los componentes del quiste hidatidico. La diferenciacion morfologica de los
estadios larvarios de las especies de Echinococcus sp. se basa en el patron de organizacion
de las vesiculas y en el tamaiio de los ganchos del rostelo y de los protoescolices.

FORMA INFECTANTE
LLa forma infectante para el hospedero humano es el huevo.

DisTRIBUCION GEOGRAFICA
Existen cuatro especies del género Echinococeus, cuyos hospederos y distribucion geo-
grifica son diferentes:

Echinococcus granulosus: es la especie de mayor importancia médica. Esta distribuida en
la region holdrtica, Africa, Europa, Asia Central y América. En este dltimo continente, se
ha encontrado en los EEUU y en los paises del Cono Sur. Produce la enfermedad hidatidica
unilocular o hidatidosis quistica unilocular.

Echinococcus multilocularis: es la segunda equinococosis mds frecuente. Su distribucion
geografica esta hmitada a la region holartica y produce la hidatidosis alveolar.

Echinococcus oligarthrus: se haencontrado solo en animales de Brasil, Argentina, Colombia,
Panamd y Costa Rica. Su estadio larvario tiene forma poliquistica.

Echinococcus vogeli: se ha encontrado en varios paises de Latinoameérica. Los casos
humanos descritos en Colombia corresponden a hidatidosis poliquistica por esta especie.
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Fiuras 1 ¥ 2. Protoescolices. Estas hacen parte de la arena hidatidica.

Ficura 3. Adulto. Parte anterior. Se observan cuatro ventosas y una doble corona de ganchos.

Ficura 4. Adulto. Proglétide gravida con gran niimero de huevos.

Ficuras 5 A 8. Quiste hidatidico en el higado de un roedor ( Proechymis sp.).

FiGura 5. Hematoxilina — eosina. 2,5X. Echinococcus oligarthrus. Una pared delgada aloja un enorme
numero de protoescolices contenidos dentro de unidades formadas por tenues capsulas proligeras.

Ficura 6. Hematoxilina — Eosina, 200X. La pared del quiste estd formada por una membrana eldstica
del huésped v una membrana festoneada del pardsito de la cual salen las prolongaciones que forman
las capsulas proligenas. BEn la imagen hay 8 protoescohices.

Ficura 7. Coloracion de Ziehl-Neelsen. Los protoescélices son embriones ovales y piriformes de
100 micras de didmetro, cada uno de los cuales originara una tenia en el intestino del hospedero
definitivo. En la imagen se observa la hendidura central con algunos de los ganchos que avudan a su

fijacion en el intestino y que por ser dacido-alcohol resistentes, se tinen de rojo con esta coloracion.

Ficura 8. Hematoxilina — Eosina. 80X. Examen en fresco de un protoescélex comprimido entre lamina
y laminilla, para tlustrar sus ganchos de fijacion que parecen estar dispuestos en dos hileras,

Ficura 9. Gancho de Echinococcus oligarthrus dcido — alcohol resistente tefiido con Zichl-Neelsen.
Consta de una hoja que es la parte mas aguda v un mango en el extremo opuesto, separados por una
protuberancia. La longitud del gancho y la proporcion entre la hoja y el mango es el criterio mas
utl para clasificar la especie.
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Entamoeba histolytica /
Entamoeba dispar

CicLo

Entamoeba histolytica parasita el intestino grueso del hombre y Entamoeba dispar se
encuentra en el mismo como comensal. Los trofozoitos (a) y quistes (b) se eliminan en el
medio ambiente; estos tiltimos pueden contaminar los alimentos (¢). Al llegar al intestino.
los quistes tetranucleados se desenquistan formando cuatro amibas pequefias que invaden la
mucosa intestinal o forman nuevos quistes que serdn eliminados con las heces para reiniciar
el ciclo (d, e). Las localizaciones mds frecuentes de Entamoeba histolytica en el hombre son

la intestinal, hepatica, cerebral y cutdnea.
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MoRFoLOGIA

Trofozoito. Mide entre 20 y 40 um, emite pseudopodos digitiformes v el citoplasma es
finamente granulado. En preparaciones coloreadas, en el nicleo se observa un cariosoma
pequeno y compacto localizado generalmente en el centro, aunque puede observarse
excéntricamente. La cromatina periférica es finamente granulada y se distribuye regularmente
sobre la superficie interna de la membrana nuclear.

Quiste. Cuando estd maduro mide entre 12 y 15 um, es esférico y presenta cuatro niicleos:
los quistes inmaduros pueden tener de uno hasta dos nicleos. Las caracteristicas del nicleo
son iguales a las observadas en el trofozoito, solamente que en este caso es mas pequeno. El
glicogeno presente en los quistes inmaduros es difuso.

DiagnoOsTICO

Visualizacion de trofozoitos o quistes en heces. Se debe hacer diferenciacion de estos
quistes con los de Entamoeba hartmanni, que morfologicamente son idénticos, excepto por
el menor diametro de esta dltima que no supera las 10 ym. En la actualidad se sabe que
Entamoeba histolytica es en realidad un complejo de dos especies: Entamoeba histolytica
v Entamoeba dispar, y su diferenciacion se hace por métodos bioquimicos y moleculares.
Una caracteristica importante para distinguir entre estas dos especies es la eritrofagocitosis
del trofozoito de Entamoeba histolytica.

FORMA INFECTANTE
Quiste maduro.

DISTRIBUCION GEOGRAFICA
Cosmopolita, en Colombia tiene una prevalencia del 12.1%.

Figura 1
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Figura 5 Figura 6
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Figura 18




Entamoeba histolytica / Entamoeba dispar 49

Figura 21 Figura 22
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Ficuras 1 Y 2. Entamoeba histolytica, irofozoitos de cultivo. Cepa HM1:IMSS. Eritrofagocitocis.

Ficura 3. FEntamoeba histolytica, trofozoito de cultivo. Cepa HM1:IMSS. Preparacion en fresco
coloreada con yodo.

Ficuras 4 v 5. Entamoeba histolvtica, trofozoitos de cultivo. Cepa HM1:IMSS. Preparaciones coloreadas
con azul de metileno.

FiGura 6. Eatamoeba histolytica, trofozoitos. Preparaciones coloreadas con hematoxilina férmca.

Ficuras 7v 8. Entamoeba histolytica, trofozoitos. Preparaciones coloreadas con hematoxilina férrica.

Ficuras 9 A 11. Entamoeba histolvtica, trofozoitos. Preparaciones con tincion tricromica.

Ficura 12. Prequiste del complejo Entamoeba histolytica/Entamoeba dispar. Preparaciones coloreadas
¢on hematoxilina fémica.

Ficura 13. Prequiste del complejo Entamoeba histolytica/Entamoeba dispar. Preparaciones coloreadas
con hematoxilina férrica.

Ficuras 14 A 16. Quistes del complejo Entamoeba histolytica/Entamoeba dispar. Preparaciones en
fresco coloreadas con yodo.

Ficura 17, Quiste del complejo Entamoeba histolytica/Entamoeba dispar. Preparacion con uncion
tricromica.

Ficuras 18. Quiste del complejo Entamoeba histolytica/Entamoeba dispar. Preparaciones coloreadas
con hematoxilina férrica.

Ficuras 19 v 20. Quiste del complejo Entamoeba histolvtica/Entamoeba dispar. Preparaciones
coloreadas con hematoxilina férrica.

Ficura 21. Hematoxilina — eosina. | X. Ulcera del colon con necrosis masiva de la mucosa; a la derecha
se reconoce mucosa normal del colon.

Ficura 22. Hematoxilina — eosina. 4X. Mucosa del colon vecina a una extensa zona de necrosis vy de
inflamacidn dentro de la cual hay abundantes trofozoitos de Entamoeba histolytica que se aprecian
mejor.

Ficura 23. Hematoxilina — eosina. 160X. Abundantes trofozoitos rodeados de un halo claro y en un
area de necrosis del colon.

Ficura 24. Hematoxilina — eosina. 400X. A mayor aumento de un drea de la submucosa de la figura 23,
hay numerosos trofozoitos en el intersticio, rodeados de un halo claro. Algunos estin penetrando la
pared de una vénula que tiene un trofozoito en la luz. Este proceso los conducird al higado.

Ficura 25. Hematoxilina — eosina. 4X. Absceso hepitico amibiano. La necrosis masiva del tejido
hepitico aparece como grandes masas ovales eosinofilas.
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Entamoeba coli

CicLo

El ciclo de Entamoeba coli es similar al de Entamoeba histolytica | Entamoeba dispar
(ver pagina 45).

MoORFOLOGIA

Trofozoito. Mide de 15 a 50 ym. La movilidad es irregular y multidireccional; los
pseudopodos son cortos y el citoplasma tiene apariencia granular con vacuolas que contienen
bacterias o levaduras. El nicleo presenta un cariosoma grande, generalmente exceéntrico.
Los granulos de cromatina nuclear se agrupan de manera irregular.

Quiste. El quiste maduro mide entre 15 y 25 um y presenta 8 nicleos, aunque en raras
ocasiones pueden verse con un ntimero mayor. Algunas veces el citoplasma de los quistes
maduros puede contener glicogeno difuso; en los inmaduros el glhicogeno puede verse como
una gran masa.

DiaanoOsTICO
Se basa en la demostracién de trofozoitos o quistes en materia fecal.

FORMA INFECTANTE
Quiste maduro.

DISTRIBUCION GEOGRAFICA
Cosmopolita; en Colombia tiene una prevalencia del 39.1%.
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Figura 5

Ficura 1. Trofozoito. Preparacién tenida con hematoxilina férrica.
Figura 2. Quiste. Preparacion coloreada con hematoxilina férrica.
Ficura 3. Quistes. Preparaciones en fresco con solucion salina.
Ficuras 4 A 6. Quistes. Preparaciones en fresco tenidas con yodo.
Ficuras 74 9. Quistes. Preparaciones en fresco tefiidas con yodo.
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Endolimax nana

CicLo

El ciclo de Endolimax nana es similar al de Entamoeba histolytica | Entamoeba dispar
(ver pdgina 45).

MoRFoLOGIA

Trofozoito. El tamano estd en el rango de 8 a 10 um; el citoplasma es finamente granulado
y vacuolado; en las vacuolas se pueden observar bacterias y pequeias células vegetales. Se
observa un estrecho anillo de ectoplasma claro.

Quiste. Mide entre 6 y 8 um. Presenta forma esférica, oval o eliptica. El quiste maduro
tiene 4 niicleos. El niicleo muestra un cariosoma que no es tan grande como el del trofozoito.
pero si mayor que el de las especies del género Entamoeba. No presenta cromatina periférica.

DiagnoOsTICO
Demostracion de quistes o trofozoitos en heces.

FORMA INFECTANTE
Quiste maduro.

DISTRIBUCION GEOGRAFICA
Cosmopolita; en Colombia tiene una prevalencia del 34%.

Figura |
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Figura 5 Figura 6

Figuras 1 v 2. Trofozoitos. Preparacion teiiida con hematoxilina férrica.
FIGURAS 3 A 6. Quistes. Preparaciones en fresco tenidas con yodo.
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lodamoeba butschlii

CicLo
El ciclo de lodamoeba butschlii es similar al de Entamoeba histolytica | Entamoeba dispar
(ver pigina 45).

MOoRFOLOGIA

Trofozoito. Mide de 8 a 20 um, su movimiento es lento. Presenta un solo nicleo que
no es visible en preparaciones en fresco. En especimenes coloreados el cariosoma es
grande y usualmente en posicion central; algunas veces se observan grinulos alrededor del
cariosoma. El citoplasma generalmente es granulado, vacuolado y puede contener bacterias

o levaduras.

Quiste. La forma varia de esférica a ovalada y mide de 5 a 16 um. El quiste maduro
tiene un solo niicleo que no siempre es visible en el examen directo. La caracteristica mas
importante es la presencia de una vacuola de glicogeno en el citoplasma.

DiagNOsTICO
Visualizacion de trofozoitos o quistes en materia fecal.

FORMA INFECTANTE
Quiste.

DiSTRIBUCION GEOGRAFICA
Cosmopolita; en Colombia la prevalencia es del 17%.

Figura 2
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Figura 3

Figura 5 Figura 6

Ficura L. Trofozoito. Preparacion con tincion tricromica.
FiGuras 2 a 4. Quistes. Preparaciones en fresco tenidas con yodo.
FiGuras 5 A 7. Quistes. Preparaciones tefidas con hematoxilina férrica.
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Balantidium coli

CicLo

Balantidium coli vive en el intestino grueso de sus hospederos, preferiblemente en el
sigmoides, y en los cerdos se ubica principalmente en la region cecal. En estos sitios se
alimenta de detritus, bacterias y globulos rojos. Antes de su multiplicacién por division
binaria, se produce la division del macronicleo y del micromicleo (a, b). Los quistes se
forman luego de esta multiplicacion (e) y se eliminan en la materia fecal e infectan nuevos
hospederos, los cuales representan un papel importante en latransmision yaque son portadores
del parasito. El hombre también se infecta al ingerir los quistes. B. coli habita en la luz del
intestino grueso pero puede invadir la mucosa produciendo disenteria balantidiana.
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MORFOLOGIA
Trofozoito. Grande, oval, recubierto de cilios cortos; mide de 50 a 100 ym de largo por 40
a 70 um de ancho; el extremo anterior es aguzado y en €l se encuentra localizado el citostoma;
el extremo posterior es redondeado y en él se encuentra el citopigio. En el citoplasma se
localizan varias vacuolas digestivas y una contréactil. Tiene dos nicleos: uno grande con
forma de rinon llamado macroniicleo y uno mas pequeino, redondeado, o micronucleo.
Quiste. De forma esférica u oval, mide entre 50 y 70 gm: los cilios son visibles hacia
dentro de la pared quistica. Presenta dos niicleos al igual que en el trofozoito, pero las
vacuolas solamente se observan en quistes jovenes; cuando el quiste madura adquiere una
apariencia granular.
DiagnOSTICO

Observacion de quistes o trofozoitos en maternia fecal.

FORMA INFECTANTE
Quiste maduro.

DISTRIBUCION GEOGRAFICA
Cosmopolita; en Colombia la prevalencia es baja, tan solo del 0.1%.
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Figura 7 Figura 8

Ficimas 1 ¥ 2, Trofozoitos. Preparaciones tefiidas con hematoxilina - férrica.

Ficuras 3 v 4. Trofozoitos. Preparaciones en fresco con solucién salina.

FiGuras 5 v 6. Quistes. Preparaciones en fresco con solucion salina.

Ficura 7. Balantidiosis. Hematoxilina — eosina. 3X. Imagen panoramica de la pared del colon. Se
observa amplia ulceracion con necrosis extensa, edema y hemorragia de la submucosa. Los
trofozoitos de Balantidium coli se localizan en la zona de necrosis como se ve en la figura siguiente
a mayor aumento.

Ficura 8. Balantidiosis. Hematoxilina — eosina. 20X. Mayor aumento. Se observa tejido necrético con
infiltrado inflamatorio mixto peritérico y en el centro multiples parasitos, algunos con macrontcleo
visible.



Giardia duodenalis

CicLo

Criardia duodenalis parasita el intestino delgado del hombre donde se adhiere a la mucosa
causando enfermedad diarreica. Los trofozoitos (b) y quistes (¢) son eliminados en el medio
ambiente en la materia fecal infectante (a), contaminando alimentos y bebidas. Al llegar al
duodeno (d) los quistes se transforman en trofozoitos que se adhieren a la mucosa duodenal (e).
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Figura 13

FicUra 1. Trofozoito. Preparacion en fresco con solucion salina.

FiGcuras 2 v 3. Trofozoitos. Preparaciones en fresco teiidas con yodo a partir de cultivo axénico.

Ficura 4. Trofozoito. Preparacion en fresco tefida con azul de metileno a partir de cultivo axénico.

FiGuras 5 v 6. Trofozoitos. Preparaciones con tincion de Giemsa,

Ficura 7. Trofozoitos. Preparaciones con tincion de Giemsa.

FicuraA 8. Trofozoito. Preparacion con tincion de hematoxilina — férrica.

Ficura 9. Quistes. Preparacion en fresco con solucion salina.

Ficura 1. Quiste. Preparacion en fresco tefiida con yodo.

Ficura 11. Quiste y trofozoito. Preparacion en fresco tefiida con yodo.

FiGgura 12. Quiste. Preparacion con tincion de hematoxilina — férrica.

FiGura 13. Hematoxina — eosina 800X. Numerosos trofozoitos estin adheridos al borde en cepillo de
una vellosidad duodenal. Notese el aplanamiento de las microvellosidades en contacto con los dos
pardsitos en el extremo superior. Hay algunos trofozoitos libres en la luz del intestino.
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Chilomastix mesnilii

CicLo
El ciclo de Chilomastix mesnilii no se ilustra en esta obra. Ch. mesnilii tiene su habitat en
el colon y su ciclo es similar al de las amebas intestinales (ver pagina 45).

MoRrFoLoGIA

Trofozoito. En forma de pera, mide de 6 a 24 pm. Presenta un solo nicleo y una abertura
oral que recibe el nombre de cistostoma o citosoma, la cual ocupa entre ¥3 y la mitad de la
longitud del cuerpo. Se puede diferenciar del trofozoito de Giardia duodenalis porque su
movimiento es rotatorio.

Quiste. En forma de pera o de limén. Mide entre 6 y 10 um de longitud. En la parte
anterior se observa una protuberancia.

DiagnOsTICO

Visualizacién de los trofozoitos o quistes en examen directo en fresco. El movimiento de
la membrana ondulante en forma de ondas es caracteristico del trofozoito.
FORMA INFECTANTE

Quiste maduro.

DISTRIBUCION GEOGRAFICA

Cosmopolita, pero su mayor distribucion esta en el tropico. La prevalencia en Colombia
es del 3.1%.

—_ .‘.___ - = —— — L. —_

Figura | Figura 2
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Ficura L. Trofozoito. Preparacién con tincion de Giemsa.

Figura 2. Quiste. Preparacion en fresco con solucién salina.

Ficuras 3. Quiste. Preparacion en fresco tefiida con yodo.

FiGuras 4 v 5. Quistes. Preparaciones con tincion de hematoxilina - férrica.
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Trichomonas hominis
(Pentatrichomonas hominis)

CicLo
El ciclo de Trichomonas hominis no se ilustra en esta obra.

MoRrrFoLoGia

Trofozoito. Piriforme, mide entre 5 y 15 um. Presenta un axostilo y una membrana
ondulante que cubre la longitud total del cuerpo y 4 flagelos anteriores. Tiene 2 blefaroplastos
(corpisculos basales) en la parte anterior, de donde se originan los flagelos.

Quiste. No presenta.

DiAGNOSTICO
Visualizacion de trofozoitos en fresco.

FORMA INFECTANTE
Trofozoito.

DISTRIBUCION GEOGRAFICA
Cosmopolita.
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Figura 6

Figura 7

Ficumas 1 v 2. Trofozoitos. Preparaciones en fresco con solucién salina.

Ficuras 3 v 4. Trofozoitos. Preparaciones en fresco tenidas con yodo.
FIGURAS 5 v 6. Trofozoitos. Preparaciones tenidas con Giemsa.

Ficura 7. Trofozoito. Preparacion tenida con hematoxilina férrica.




Irichomonas vaginalis

CicLo

b e

El humano es el inico hospedero natural conocido de Trichomonas vaginalis (a). El
parasito reside y se replica por fision binaria en la mucosa de las vias genitales en la forma
de trofozoito, pues no presenta forma de quiste. 7 hominis (b) se localiza en el colon del
humano; no se conocen quistes; la forma infectante es el trofozoito y no es patégena.
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MORFOLOGIA

Trofozoito. De forma piriforme, mide entre 7 y 23 pm de longitud por 5 a 12 ym de ancho.
Presenta cuatro flagelos anteriores libres y un quinto sobre la membrana ondulante, que
ocupa de Y2 y %3 de la longitud del cuerpo. Posee un axostilo que atraviesa todo el cuerpo
y emerge por el extremo posterior. Tiene un solo nicleo ovalado, con cromatina granular
uniformemente distribuida y cariosoma subcentral.

Quiste. No existe,
DiagnoOsTICO

Frotis directo, cultivo y coloracion con Giemsa a partir de secreciones vaginales y uretrales
en el hombre: en este dltimo también se debe buscar en orina o liquido prostatico.

FORMA INFECTANTE
Trofozoito.

DISTRIBUCION GEOGRAFICA
Cosmopolita.

Figura | Figura 2

Figura 3

FiGuras 1 A 3. Trofozoitos. Preparaciones tenidas con Giemsa.




Cryptosporidium spp.

CicLo

Los ooquistes (a) de Cryptosporidium spp. contienen cuatro esporozoitos y se encuentran
en el medio ambiente; el hombre y los animales se infectan al ingerirlos. Una vez en el
lumen intestinal, el ooquiste se rompe y se liberan los esporozoitos (b). los cuales invaden
las células epiteliales del intestino delgado (¢) y en su interior inician una primera fase
de reproduccion asexual, llamada merogonia, que da origen a un meronte de primera
generacion que contiene ocho merozoitos (d). Estos merozoitos (e) se liberan y penetran
a otras c€lulas hospederas dentro de las cuales inician una segunda merogonia (f) que da
origen a cuatro merozoitos de segunda generacion, los cuales evolucionan a células sexuales
(microgametocito y macrogametocito). Eventualmente el macrogameto es fertilizado por un
microgameto, formando un cigoto a partir del cual se deriva el ooquiste.
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Existen dos tipos de ooquistes: los de pared delgada, que pueden romperse dentro de la luz
intestinal y reiniciar el ciclo, y los de pared gruesa que son excretados en las heces al medio
ambiente (a).

MorFoLoOGIA

Ooquiste. Generalmente redondeado, mide entre 4 y 5 pm. Los ooquistes maduros tienen
cuatro esporozoitos libres; la pared es de grosor variable: para algunos de ellos es gruesa,
mientras que otros la tienen delgada.

DiagNnOSTICO

Coloracion por el método de Ziehl — Neelsen modificada a partir de concentrado de materia
fecal; sin embargo, el comportamiento de acido — alcohol resistencia de los ooquistes es
variable ya que pueden aparecer desde incoloros hasta rojo profundo.

FORMA INFECTANTE
Ooquiste esporulado.

DISTRIBUCION GEOGRAFICA

Cosmopolita; en Colombia se han informado prevalencias entre | y 45.3% en diferentes
grupos de pacientes.

Figura | Figura 2

Figura 4
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Figura 5 Figura 6

Figura 7

Ficumas 1 4 4. Ooquistes. Preparaciones teiiidas con la coloracion de Ziehl-Neelsen modificado.

FiGuras 5 v 6. Ooquistes. Preparaciones en fresco con solucion salina.

Ficura 7. Qoquistes. Ziehl-Neelsen 100X, Numerosos ooquistes dcido-alcohol resistentes estdn adheridos
a estas células epiteliales.
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Cyclospora cayetanensis

CicLo

Los ooquistes de Cyclospora cavetanensis (a) son eliminados en la materia fecal. Una vez en
el medio ambiente, esporulan y dan origen al esporoquiste (b), el cual contiene a su vez dos
esporozoitos (¢). Los esporoquistes contaminan ¢l agua y los alimentos (d). y al ser ingeridos
por el hombre, se localizan en el intestino delgado liberando los esporozoitos. Los esporo-
zoitos invaden las células epiteliales (e), en donde desarrollan las fases asexuada v sexuada.
Esta ultima termina con la formacion de los ooquistes que son eliminados en las heces.
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MorroLoaia

Qoquiste. Generalmente redondeado, mide entre 8 y 10 um. Posee 2 esporoquistes; cada
uno de los cuales contiene un par de esporozoitos.

DiagNOSTICO

Se comportan de una manera similar a Cryptosporidium sp. en cuanto a las caracteristicas
de acido — alcohol resistencia. Los ooquistes se diferencian de los de Cryptosporidium sp.
por su mayor tamano. En fresco, los ooquistes se observan transparentes y brillantes, con
estructuras internas que van desde el estado de morula (que posee entre 6 y 8 pequenos
globulos refnngentes) hasta el de dos formaciones granuladas que son los esporoquistes. Los
ooquistes muestran autofluorescencia.

FORMA INFECTANTE
Ooquiste esporulado.

DisTRIBUCION GEOGRAFICA

Se han informado brotes en diferentes paises como Estados Unidos, Canada, Tailandia
y Peri, aunque se pudo comprobar que los casos de Estados Unidos y Canadéd fueron
ocasionados porel consumode fresas y frambuesas contaminadas provenientes de Guatemala.
En Colombia existen varios casos reportados.

Figura |

Figura 3

Ficuras 1 ¥ 2. Ooquistes. Preparaciones en fresco con solucion salina.
Figura 3. Ooquiste. Preparacion tefiida con la coloracion de Ziehl-Neelsen modificada.



Isospora belli

CicLo
El ciclo de Isopora belli es similar al de Cyclospora cayetanesis (ver pagina 75).

MoRrrFoLOGIA

Ooquiste. Forma elipsoidal; el tamano oscila entre 20 y 30 um de largo por 10 a 19 um
de ancho; tiene una pared lisa, hialina, con doble capa. Los esporoquistes miden entre 9 y
[l um de diametro. Los ooquistes maduros contienen 2 esporoquistes con 4 esporozoitos

cada uno.
DiagNOsTICO

Examen directo de materia fecal. Se observan generalmente ooquistes inmaduros
que no contienen esporoquistes sino masas esféricas de protoplasma, aunque a veces se
pueden observar los dos esporoquistes. También muestran caracteristicas de acido—alcohol
resistencia como en el caso de Cryptosporidium spp. y Cyclospora cayetanensis.
FORMA INFECTANTE

Ooquiste maduro y esporulado.

DISTRIBUCION GEOGRAFICA
Cosmopolita; en Colombia solamente se cuenta con reportes de casos esporddicos.

Figura 2
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loxoplasma gondii

CicLo

En el intestino del gato y otros felinos (a) se desarrolla la fase sexuada (b) (formacién
de macro y microgametos) que termina con la formacion de ooquistes (¢). los cuales son
eliminados en la materia fecal. Esta forma es infectante cuando es ingerida por vertebrados
de sangre caliente (d, e). Una vez los ooquistes son ingeridos, comienza la fase asexual
y se transforman en taquizoitos (f), que invaden diferentes tipos de células (g) donde se
replican y forman mas taquizoitos (h) o quistes con bradizoitos (i). Estos dltimos también
son infectantes al ser ingeridos por el humano o cualquier otro vertebrado, incluido el gato,
cuando comen carne cruda o mal cocida. Si la mujer se infecta durante el embarazo, ya sea
por quistes tisulares u ooquistes, el feto (j) puede llegar a infectarse.
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MoRFoOLOGIA

La morfologia de los trofozoitos es la misma en las dos formas que se encuentran en el
humano: la forma de division rapida o taquizoito y la de division lenta o bradizoito; este
ultimo se halla rodeado de una membrana quistica.

Taquizoito. Arqueado, con un extremo redondeado y el otro puntiagudo. mide entre 4 y 7 pm de
largo por 2 a 4 um de ancho. El nicleo se localiza en la parte central, su forma es esférica u ovalada.
DiagNOsTICO

Se puede hacer por medio de varios procedimientos: demostracion directa del parasito,
reaccion en cadena de la polimerasa (PCR), inoculacién en animales; entre los métodos
inmunolégicos estan la inmunofluorescencia indirecta, IFI, ELISA, ISAGA, hemaglutinacion
indirecta, fijacion del complemento y el método de Sabin y Feldman.

FORMA INFECTANTE
Ooquistes, taquizoitos y quistes con bradizoitos.
DISTRIBUCION GEOGRAFICA
Cosmopolita; en Colombia la prevalencia varia entre 45.7% y 77% segun la region.
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Figura | Figura 2

Figura 3 Figura 4

Ficumas 1 A 3. Taquizoitos. Preparaciones oblenidas a partir de exudado peritoneal de raton y coloreadas con
Giemsa.

Ficura 4. Toxoplasmosis cercbral. Hematoxilina — eosina 1500X. Un quiste lleno de bradizoitos esta
recubierto por una fina membrana eosinofilica. El tejido cerebral vecino es claro, vacuolado y edematoso.




Leishmania spp.
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Leishmania spp. circula en sus reservorios naturales, tales como la zarigiieya (Didelphis
marsupialis) (a), el perezoso (Choloepus sp. y Bradypus sp.) (b) y los cdanidos silvestres, en
zonas por debajo de los 1.900 msnm. En estos mamiferos, el pardsito circula como amastigote
(¢) en el intenior de las células del sistema mononuclear fagocitario, donde se replica por
fisién binaria. Cuando un vector (d) —género Phlebotomus en el Viejo Mundo y Lutzomyia
en el Nuevo Mundo- consume sangre de mamiferos infectados ingiere los amastigotes,
los cuales llegan a su sistema digestivo (e) y son envuellos en una membrana peritrofica
en donde se liberan de la célula y se transforman en promastigotes (), los cuales migran
desde el intestino hacia la proboscide del insecto, donde sufren una dltima transformacion a
promastigote metaciclico, que es la forma infectante para el mamifero susceptible, va sean
los reservorios naturales, el perro (g) o el humano. La infeccién ocurre cuando el vector pica
al hospedero vertebrado.
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MoRrrFoLoGiA

El parasito tiene dos estadios diferentes: amastigote v promastigole.

Amastigotes. Redondos u ovalados, miden entre 3 v 5 ym. El nicleo es redondo y grande
y el cinetoplasto en forma de barra: puede visualizarse solamente con coloraciones de
Giemsa o Wright.,

Promastigotes. Se encuentran en el intestino del vector: son organismos moviles y
delgados. Miden entre 10 y 15 g de largo y presentan un flagelo anterior, un nticleo y un
cinetoplasto.

DiaGNOSTICO

Para la identificacion especifica de las especies de Leishmania spp. se utilizan principal-
mente los métodos inmunologicos, bioquimicos o de acidos nucleicos, tales como anticuerpos
monoclonales, 1soenzimas, PCR o hibridacion.

FORMA INFECTANTE
Promastigote metaciclico.

DISTRIBUCION GEOGRAFICA

Leishmania tropica se encuentra en asentamientos urbanos del Medio Onente, Afganistan,
India, la antigua Union Soviética y Turquia. L. major en el Medio Oriente, Afganistan,
Africa, la antigua Unién Soviética v el sur de Yemen.

La leishmaniosis visceral del Viejo Mundo predomina en Asia, principalmente en India
y China; en el Mediterraneo se encuentra L. infantum, especialmente en las 1slas y algunas
regiones costeras.

En América, la leishmaniosis visceral se presenta desde el sur de Estados Unidos hasta
el norte de Argentina, y las mayores incidencias se registran en el noreste de Brasil. En
Fcuador, Peru y Chile no se han reportado casos autoctonos. La leishmaniosis legumentaria
en America es endémica en México, la mayor parte de Centroamérica v Surameérica, excepto
Chile.

En Colombia se han aislado las siguientes especies productoras de leishmaniosis cutinea
y mucocutanea: L. panamensis y L. braziliensis, que representan ¢l 80% del total de
aislamientos en el pais. El 20% restante esta distribuido entre L. guyanensis, L. amazonensis,
L. mexicana y L. colombiensis.

En Colombia, L. chagasi, especie causante de la leishmaniosis visceral en el Nuevo
Mundo, se ha descrito en La Guajira, Huila, Tolima, Cundinamarca, Bolivar, Cérdoba,
Santander y Sucre.
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Figura 1
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Figura 9

Ficuras | v 2. Amastigotes. Frotis por aposicion coloreado con Giemsa.

Ficuras 3 v 4. Promastigotes. Obtenidos a partir de cultivo y coloreados con Giemsa.

FiGura 5 ¥ 6. Promastigotes. Obtenidos a partir de cultivo. Examen directo.

Ficura 7. Leishmaniosis cutdnea. Hematoxilina — eosina 5X. La imagen panoramica muestra hiperplasia
epidérmica e infiltrado dermohipodérmico difuso granulomatoso, con un foco de necrosis fibrinoide
en el granuloma mas profundo. Este patrén histologico es altamente indicativo de la entidad.

Ficura 8. Leishmaniosis cutdnea. Hematoxilina — eosina 100X. Imagen con objetivo de inmersion del
area subepidérmica papilar, en donde la mayoria de los macréfagos presentes contienen amastigotes
fagocitados.

Ficura 9. Leishmaniosis visceral. Hematoxilina — eosina 100X. Imagen con objetivo de inmersion. Este
corte de higado corresponde a la primera paciente diagnosticada en Colombia con esta entidad en

1944. Muestra hiperplasia de las células de Kiipffer que contiene abundantes amastigotes.




I'rypanosoma cruzi

La enfermedad causada por Trypanosoma cruzi es una zoonosis de mamiferos silvestres
(a, b, ¢) transmitida al humano por triatomineos (pitos) de habitos silvestres (d). En las
viviendas tipo rancho se dan las condiciones apropiadas para la domiciliaciéon de los vectores
y la formacion del ciclo antropozoondético, en el cual el pardsito circula entre el hombre y los
animales domesticos por intermedio de los triatomineos domiciliados.

Al picar al hombre o a los animales infectados, los triatomineos retiran con la sangre
las formas tripomastigotes sanguineas circulantes (e). En el estémago del vector, estos
tripomastigotes se transforman en epimastigotes que se multiplican por division binaria y
luego pasan al intestino posterior, donde se transforman en tripomastigotes metaciclicos (f)
infectantes para los vertebrados, los cuales se pueden infectar al contacto de sus mucosas o
piel escoriada con las heces del insecto.
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Dentro del vertebrado, el parasito es tagocitado por los macrofagos donde pasa a su forma
amastigote (g) v se multiplica por fisi6n binana; luego se transforman en tripomastigotes, los
cuales llegan a la circulacion sanguinea y alcanzan otros organos en donde se transforman
nuevamente en amastigotes. L.os tripomastigotes circulantes también estan disponibles para
infectar nuevos triatominos y volver a comenzar el ciclo.

Adicionalmente este parasito puede transmitirse verticalmente (madre e hijo) (h), por consumo
de alimentos contaminados, por transfusiones sanguineas y transplante de organos.

MORFOLOGIA

En el ciclo de vida de las especies del género Trypanosoma hay tres etapas: amastigote,
epimastigote y tripomastigote.

Amastigotes. Son formas intracelulares, ovoides o fusiformes y achatados; miden entre
3 y 4 pm de largo: presentan un solo nicleo grande, redondo y excéntrico y el cinetoplasto
€S muy notorio.

Epimastigotes. l.anceolados, miden hasta 20 ym. El cinetoplasto se localiza cerca del
nucleo y el flagelo emerge cerca de la mitad del cuerpo del pardsito pero se mantiene pegado
a la membrana celular por una estructura saliente, llamada membrana ondulante, y se libera
luego en el extremo anterior.

Tripomastigotes. Fusiformes, aproximadamente de 20 ym de largo. El micleo se localiza
centralmente v el cinetoplasto se ubica en la region posterior; sin embargo, la distancia a la
(que se encuentra del nicleo es variable. El flagelo recorre externamente toda la extension del
cuerpo celular adosado a una membrana ondulante regular.

DiAGNOSTICO

Dependiendo de la fase de la enfermedad se utilizan los siguientes métodos:

|. Fase aguda: examen directo en fresco, gota gruesa, método de concentracion de Strout,
con el fin de visualizar los tripomastigotes sanguineos, xenodiagnostico, hemocultivo
y PCR.

2. Fases latente y cronica: se utilizan los métodos inmunodiagnosticos como ELISA,
[F1, hemoaglutinacion indirecta v fijacion del complemento; también se emplea el
xenodiagnostico.

FORMA INFECTANTE
En el ciclo natural, la forma infectante es el tripomastigote metaciclico.

DISTRIBUCION GEOGRAFICA

Este parasito tiene una distribucion neotropical, desde el sur de Estados Unidos hasta la
Patacgonia. En Colombia, la distribucion depende de la presencia de los vectores, los cuales
se encuentran en regiones con una altitud menor a 2.200 msnm, especialmente a lo largo de
la Cordillera Onental, Magdalena Medio, L.a Guajra, L.lanos Orientales y zonas selvaticas
del oriente colombiano.
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Figura 11

Ficuras 1 ¥ 2. Tripomastigotes. Obtenidos a partir de sangre periférica de ratén y coloreados con Giemsa.

Ficuras 3 A 9. Epimastigotes. Coloreados con Giemsa.

Figura 10. Miocarditis chagdsica aguda. Hematoxilina — eosina. 10X. Infiltracién inflamatoria linfoci-
tarta muy severa entre las fibras cardiacas, que aparecen disociadas o fragmentadas. En el centro hay
nidos de amastigotes dentro de las fibras, aparentes ain con este bajo aumento.

Figura 11, Fibra cardiaca central aloja los amastigotes. Hematoxilina — eosina 500X, Se ven fibras
cardiacas rotas ¢ infiltrado intersticial linfoplasmocitico severo.




I'rypanosoma rangeli

CicLo

El ciclo de Trypanosoma rangeli es similar al de Trypanosoma cruzi (ver pigina 87). A
diterencia de T. cruzi, los tripomastigotes pasan del intestino a la hemolinfa del vector y
se localizan en sus glandulas salivares donde se tornan infectantes; la transmisién es por
picadura.

MoRrFoLoGIA

Se describen las tres formas caracteristicas del género Trypanosoma: amastigote, tripo-
mastigote y epimastigole.

Amastigotes y epimastigotes. La diferenciacion de estas formas con las de Trypanosoma
cruzi no se puede realizar con base en caracteristicas morfologicas.

Tripomastigotes. Fusiformes, miden aproximadamente de 26 a 34 um de largo; el niicleo
esta localizado en la mitad anterior del cuerpo; el cinetoplasto es esférico y puntiforme,
localizado en posicion subterminal, v la membrana ondulante esta bien desarrollada. Los
tripomastigotes de 7. rangeli se diferencian de los de T. cruzi porque son mas delgados y
largos y su cinetoplasto es subterminal v pequenio.

DiaaNOSTICO

El xenodiagnostco artificial y el hemocultivo son métodos poco sensibles debido a la baja
parasitemia. Las técnicas de biologia molecular para la deteccion de acidos nucleicos son
altamente sensibles y especificas.

FORMA INFECTANTE
En el ciclo natural la forma infectante es el tripomastigote metaciclico.

DISTRIBUCION GEOGRAFICA
Su distnbucion se superpone con la de T, cruzi, en varios paises de América Central y del Sur.
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Figura 1 Figura 2

Ficuras 1 v 2. Epimastigotes. Obtenidos a partir de cultivo y coloreados con Giemsa.
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Plasmodium falciparum

CicLo pe PLASMODIUM SPP.

Después de ser inoculados por un mosquito hembra del género Anopheles, 10s esporozoitos
(a) permanecen en el torrente sanguineo humano durante un corto periodo. De alli, pasan
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a las células del parénquima hepitico en donde se dividen para formar los esquizontes pre-
eritrociticos (b). Estos esquizontes maduran v deforman las células hepaticas. Posteriormente
se produce la ruptura celular en la que se liberan miles de merozoitos (¢), los cuales van a la
circulacion e invaden los eritrocitos. Una vez penetran estas células, adquieren forma anular
y s¢ denominan trofozoitos (d). A medida que maduran, van adquiriendo forma irregular
y utilizan la hemoglobina del eritrocito para su nutricion (e). Se dividen asexualmente y
forman los esquizontes (f) que maduran y toman forma de roseta. Cuando los esquizontes
estin maduros, rompen los eritrocitos y liberan merozoitos (g) cuyo numero varia segin
la especie de Plasmodium. Cada una de estas formas del parasito invade un nuevo globulo
rojo y da comienzo a un nuevo ciclo eritrocitico. Algunos de estos merozoitos se desarrollan
en gametocitos masculinos (microgametocitos) y femeninos (macrogametocitos) (h) que
circulan como formas infectantes para los vectores y contindan su desarrollo dentro de
ellos. Al picar el vector al humano infectado (1), estas formas sexuadas pasan al estomago
del mosquito en donde los microgametocitos (j) inician el proceso de exflagelacion (k):
la cromatina se divide en varios fragmentos que se localizan en la periferia del pardsito
y originan formas flageladas y moviles denominadas microgametos (1), que al liberarse
buscan las células femeninas o macrogametos para fecundarlas (m). Cuando esto ocurre,
se forma un cigoto, el cual se transforma en una célula alargada y movil llamada oocineto
(n), que penetra en la pared del estomago del mosquito y se ubica entre las capas epitelial y
muscular. Alli crece hasta formar el ooquiste (0), en cuyo interior ocurre la multiplicacion
para formar un gran nimero de esporozoitos (p), que son liberados cuando el esporoquiste
estalla, y se localizan en las glandulas salivales del mosquito (a), en donde permanecen hasta
ser inoculados en ¢l hombre.

En Plasmodium vivax y Plasmodium ovale algunos de los esporozoitos que mvaden los
hepatocitos permanecen dentro de ellos durante varias semanas o meses bajo una forma
latente denominada hipnozoito.

MORFOLOGIA

En sangre periférica generalmente solo se observan las formas anulares y los gametocitos.

Trofozoito anular. Ocupa més o menos 1/6 del didmetro del glébulo rojo, con un circulo
delgado de citoplasma y una o dos masas pequenas y estéricas de cromatina; algunas veces
también puede presentarse en forma de barra.

Macrogametocito. Tiene forma de salchicha o media luna, con una longitud que corresponde
aproximadamente a 1Y2 veces el diametro del eritrocito; es un poco mds largo vy mds delgado
que el glébulo rojo. La cromatina se observa como una masa compacta, central. El pigmento
maldrico se encuentra localizado alrededor de la cromatina.

Microgametocito. Tiene forma de salchicha o de media luna con los extremos redondeados.
El citoplasma es mas palido que en el macrogametocito. La cromatina se observa dispersa en
granulos y el pigmento malarico se distribuye en el citoplasma.

FoRMA INFECTANTE

En el ciclo natural, la forma infectante es el esporozoito que se encuentra en las glandulas
salivares de las hembras de los mosquitos del género Anopheles.

DiaGNOSTICO

Observacion de cualquier estadio parasitario en gota gruesa o extendido de sangre
periférica.
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DiSTRIBUCION GEOGRAFICA

Zonas tropicales y subtropicales del mundo. En Colombia, la frecuencia de malaria

depende de la presencia de los mosquitos del género Anopheles en el drea, pero en general,
se puede decir que todas las dreas del pais que se encuentran por debajo de los 1.800 msnm
(aproximadamente el 80% del territorio) pueden presentar transmision de malaria.
En el afio 2004 se presentaron en Colombia 125.872 casos de malaria: 79.101 (62,8%) por
Plasmodium vivax, 44.363 (35.3%) por P. falciparum y 2.408 (1,9%) casos de infeccion
mixta. En 2005 ocurrieron 107.866 casos: 70.066 (65%) por P. vivax, 36.190 (33,5%) por P
falciparum y 1.610 (1,5%) casos de infeccion mixta.
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Figura 7 Figura 8

Ficuras 1y 2. Extendido. Formas anulares coloreadas con Giemsa.

Ficuras 3 v 4. Extendido. Formas anulares o trofozoitos. Infecciéon multiple. Coloracion con Giemsa.

Ficura 5. Gota gruesa. Formas anulares y macrogametocito coloreados con Giemsa.

Ficura 6. Gota gruesa. Macrogametocito coloreado con Giemsa.

Ficura 7. Gota gruesa. Formas anulares coloreadas con Giemsa.

Ficura 8. Malaria aguda. Hematoxilina — eosina. 40X. Los sinusoides hepdticos contienen células de
Kiipffer llenas de pigmento negruzco, maldrico. Los pardsitos no se reconocen con este método.




Plasmodium vivax

CicLo

El ciclo de las cuatro especies de Plasmodium que intectan al humano se encuentra 1lus-
trado en la pagina 93.

MORFOLOGIA

En el ciclo eritrocitico se encuentran las siguientes formas: trofozoito anular, trofozoito
ameboide, esquizonte inmaduro, esquizonte maduro, macrogametocito y microgametocito.,

Trofozoito anular. Ocupa aproximadamente 1/3 del diametro del eritrocito; se observa
un punto grande de cromatina v un circulo de citoplasma.

Trofozoito ameboide. El trofozoito anular incrementa el tamano de la cromatina y del
citoplasma, algunas veces llena practicamente el globulo rojo.

Esquizonte joven. La cromatina se divide en dos o mads masas iregulares: el citoplasma
muestra varios grados de separacion y el pigmento tiende a compactarse hacia un lado del
parasito,

Esquizonte maduro. Usualmente presenta dieciséis ( 12-24) merozoitos, cada uno con un
granulo de cromatina y una pequeiia masa circular de citoplasma. El pigmento se aglomera
en uno o dos grupos. Algunas veces el parasito llena el globulo rojo.

Macrogametocito. ks redondeado v ovalado v de bordes regulares: el citoplasma es
homogéneo y no presenta vacuolas. La cromatina es pequena, compacta y usualmente
excentrica. EI pigmento malarico se concentra alrededor de la cromatina.

Microgametocito. Su citoplasma es pequeno y generalmente la cromatina es difusa y
central. El pigmento maldrico se encuentra disperso en el citoplasma.

DiaGgNOSTICO

Observacion de las formas parasitarias en gota gruesa o extendido de sangre periférica.
FORMA INFECTANTE

En el ciclo natural, la forma infectante es el esporozoito.

DISTRIBUCION GEOGRAFICA
Se encuentra en areas tropicales y subtropicales. En Colombia se encuentra distribuido

por debajo de los 1.800 msnm. El 63% de los casos de malaria en el pais son causados por
Plasmodium vivax.
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Figura 3 Figura 4

Figura § Figura 6
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Plasmodium vivax
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Figura 9

Ficuma 1. Extendido. Forma anular coloreada con Giemsa.
Ficura 2. Extendido. Troforoito ameboide coloreado con Giemsa.
FiGura 3. Extendido. Esquizonte inmaduro coloreado con Giemsa.

FiGuras 4 v 5. Extendido. Esquizontes maduros coloreados con Giemsa.

Ficuras 6 v 7. Extendido. Merozoitos coloreados con Giemsa.
Ficura 8. Extendido. Macrogametocito coloreado con Giemsa,
Ficura 9. Extendido. Microgametocito coloreado con Giemsa.




Plasmodium malariae

CicLo

El ciclo de las cuatro especies de Plasmodium que infectan al humano se encuentra ilus-
trado en la pagina 93.

MoRroLoGIA

En el ciclo eritrocitico se encuentran las siguientes formas: trofozoito anular, trofozoito
ameboide, esquizonte inmaduro, esquizonte maduro, macro y microgametocito.

Trofozoito anular. Ocupa Y3 del volumen del eritrocito con un solo punto de cromatina
con citoplasma grueso.

Trofozoito ameboide. La cromatina es alargada y menos difusa que en Plasmodium vivax;
el citoplasma es denso y compacto. La forma es redondeada, ovalada o la caracteristica en
“banda presidencial”.

Esquizonte inmaduro. Similar a Plasmodium vivax, pero el pardsito es més pequeio.

Esquizonte maduro. Generalmente contiene de 8 a 10 merozoitos pero pueden ser de 6 a
12 en forma de roseta y con pigmento maldrico endocitado.

Microgametocito y macrogametocito. Similar a Plasmodium vivax pero de menor tamano.

DiagnosTICO
Observacion de cualquier estadio parasitario en extendido de sangre periférica o gota gruesa.

FORMA INFECTANTE
En el ciclo natural, la forma infectante es el esporozoito.

DISTFIIEUGIL:JN GEOGRAFICA
En Colombia dnicamente existe transmision de P malariae en la costa Pacifica.

Figura |
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Figura 3

Ficuras 1 ¥ 2. Extendidos. Trofozoitos coloreados con Giemsa.
Ficura 3. Extendido. Forma en banda caracteristica en un trofozoito.




loxocara canis

CicLo

El ciclo de Toxocara canis no se ilustra en esta obra; es similar al de Ascaris lumbricoides
(ver pagina 1) con dos diferencias: su hospedero natural es el perro y en este animal ocurre
la transmision transplacentaria.
MoRFoLoGIA

Adultos. Tanto las hembras como los machos son similares a los de Ascaris lumbricoides.
pero de menor tamano. Los machos miden de 5 a 10 cm de longitud, mientras que las hembras
pueden alcanzar los 18 cm. Poseen dos expansiones laterales en la parte anterior. El extremo
posterior del macho tiene un fino apéndice terminal y aletas caudales.

Huevo. Redondeado y con cdscara gruesa esculpida; miden 90 um de longitud por 75 um
de ancho.

DiagnosTico

En el humano se hacen pruebas inmunolégicas como ELISA.

FORMA INFECTANTE
Huevo embrionado con larva L..

DISTRIBUCION GEOGRAFICA
Cosmopolita.

Figura | Figura 2
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Figura 7 :

Ficuras 1 A 3. Hucvos fértiles. Obtenidos a partir de materia fecal de perros cachorros. Preparacion en

fresco con solucion salina. q
Ficura 4. Huevos embrionados. Huevos con larva en su interior. Preparacion en fresco con solucion

salina. 4
FiGura 5. Huevos embrionados. Huevos con larva en su interior. Preparacién en fresco con solucion

salina.

FiGura 6. Larvas de segundo estadio. Preparacion en fresco con solucién salina.
Ficura 7. Huevo decorticado. Preparacion en fresco con solucion salina.




Onchocerca volvulus

CicLo

€

Las regiones cilidas con abundantes corrientes de agua (a) son los hdbitats propicios para
los insectos del género Simulium, transmisores de Onchocerca volvulus. Cuando una hembra
adulta pica a un humano infectado con . velvulus (b), junto con la sangre retira las larvas
o microfilarias (¢), que maduran en la musculatura del térax del insecto y posteriormente
se localizan en la proboscis (d) tornandose infectantes. Cuando una mosca infectada pica
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al humano, las larvas de tercer estadio (e) penetran activamente a traveés de la piel y se
desarrollan hasta alcanzar el estado adulto (f), localizandose en nodulos subcutianeos (g).
Finalmente, las hembras del parasito liberan microfilarias, las cuales migran a la camara
anterior del 0jo vy a la epidermis, donde se mantienen infectantes v desde donde pueden ser
tomadas por nuevas moscas y reanudar el ciclo.

MoRFoLoGIA

Adultos. El macho mide 30 mm de largo por 0.13 mm de didmetro y la hembra 100 mm
de largo por 0.36 mm de ancho; esta dltima se encuentra en el tejido celular subcutineo y
forma ovillos encapsulados.

Microfilarias. Se cncuentran en la dermis; no presentan membranas envolventes y los
nucleos somdticos no llegan al extremo terminal.

DiagNOSsTICO
Observacion de microfilarias en biopsia de piel 0 en camara anterior del 0jo; observacion
del adulto en la nodulectomia.

FORMA INFECTANTE

Larvas en estadio L, transmitidas por la picadura de los vectores infectados, que pertene-
cen a diferentes especies del género Simulium.

DISTRIBUCION GEOGRAFICA

Se distribuye en Africa, América Central (México v Guatemala) y Suramérica (Brasil,
Ecuador y Venezuela). En Colombia, el inico foco conocido se localiza al sur occidente del
pais, en la vereda Naiciond, municipio de Lopez de Micay (Cauca), donde se registra una
prevalencia del 0.85%.
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Figura 3

Ficura 1. Nodulo oncocercésico dérmico. Hematoxilina - eosina 6.3X. Este fragmento muestra nu-
merosas estructuras parasitarias incluidas dentro de un estroma particularmente denso.

Ficura 2. Oncocercosis. Hematoxilina — eosina 16X. Fragmento del dtero del pardsito que contiene
enorme nimero de microfilarias. En el intersticio hay importante infiltrado de macrifagos espumo-
sos v hinfocitos. No se ven eosinéfilos.

Figura 3. Oncocercosis. Hematoxilina — eosina 40X. Mayor aumento de las microfilarias dentro del
utero del parisito.



Mansonella ozzardi

CicLo

El ciclo de Mansonella ozzardi es similar al de Onchocerca volvulus (ver pagina 105) con
tres diferencias: los adultos habitan en cavidades serosas como la pleura y el peritoneo; las
microfilanas se encuentran en sangre periférica y no en piel; puede ser transmitida por in-
sectos del género Culicoides ademds de los simdlidos.

MORFOLOGIA

Adultos. El macho mide aproximadamente 30 mm de largo por 0.20 mm de ancho v la
hembra 80 mm de largo por 0.25 mm de didmetro. Los adultos se encuentran en el mesenterio
v en membranas serosas como la pleura.

Microfilarias. No poseen vainas v los nucleos somdticos no llegan al extremo posterior.
Se encuentran en la sangre pero no muestran periodicidad.

DiagnosTICO
Observacion de las microfilarias en frotis de sangre periférica.
FORMA INFECTANTE
Larvas del estadio L., que se transmiten por la picadura del vector infectado (Culicoides

furens y algunas especies del género Simulium).

DISTRIBUCION GEOGRAFICA
Se encuentra en Centro y Suramérica. En Colombia se han encontrado en regiones

ocupadas por comunidades indigenas de la Orinoquia, la Amazonia y el Atrato.
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Figura 3

Ficura 1. Extendido. Microfilaria coloreada con Giemsa.
Ficura 2. Extendido. Extremo anterior de una microfilaria coloreada con Giemsa.

Ficura 3. Extendido. Extremo posterior de una microfilaria coloreada con Giemsa.




Paragonimus spp.

CicLo

Los parasitos adultos de Paragonimus spp. (a) residen en el pulmon del hombre (b) o de sus
reservorios animales, en especial felinos (¢). Los huevos del pardsito (d) son eliminados a
través de la materia fecal o del esputo. Cuando caen en el agua, dan origen a miracidios (e), los
cuales infectan caracoles de agua dulce (f), que son los primeros hospederos intermediarios.
En el caracol, el pardsito se desarrolla hasta alcanzar el estado de cercaria (g), etapa en la
cual abandona el caracol ¢ infecta crustidceos de agua dulce, principalmente cangrejos (h).
En éste, su segundo hospedero intermediario, se enquistan formando metacercarias (i). El
hombre y los vertebrados animales se infectan al ingerir crusticeos crudos con metacercarias.
Las larvas que se liberan de las metacercarias atraviesan la pared intestinal, el peritoneo, el
diafragma y la pleura, para llegar al pulmon en donde se establecen y maduran hasta su
estado adulto.
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MoRFoLOGIA

Adultos. Parasitos moviles, de color café rojizo, forma ovalada o esférica, que estan
cubiertos por pequenas espinas en forma de escamas. Miden aproximadamente de 1 a 2 cm

en su didmetro mayor.
Huevo. Operculado, de color café; mide aproximadamente 80 pm de longitud por 50 pm

de ancho.

DiagnosTico
Hallazgo de huevos en el material expectorado o en materia fecal.

FORMA INFECTANTE
Metacercarias presentes en cangrejos y otros crustidceos de agua dulce. La infeccion ocurre
por ingestion de los animales infectados.

DISTRIBUCION GEOGRAFICA

P. westermani predomina en Asia. P. kellicotti y P. peruvianus se encuentran en América.
P. peruvianus es el responsable de las infecciones humanas en América del Sur, principal-
mente en Ecuador. En Colombia existen pocos casos reportados; hay un foco localizado
entre Antioquia y Cérdoba, en la comunidad Embera, en donde se ha descrito una nueva
especie: P. emberai. Ademas, se han informado casos provenientes de los Llanos Orientales
y de la Amazonia, aunque la especie no ha sido identificada.

Figura 3 Figura 4
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FiGuras 1y 2. Huevos. Preparaciones a partir de esputo y tefiidas con yodo.

Ficura 3. Paragonimosis pulmonar. Hematoxilina — eosina: 6.3X. Nodulo pleural con extensa necro-
sis decaseificacién, infiltrado granulomatoso v numerosos huevos del pardsito en el centro de la
figura.

Ficura 4. Paragonimosis pulmonar. Hematoxilina — eosina: 20X. Parénquima pulmonar. Los alvéolos
estdn llenos de eosinofilos y de sideréfagos. Se ven al menos dos huevos del pardsito desintegrindose.
Los siderofagos tenidos de negro explican el esputo hemoptoico.

Figura 5. Paragonimosis pulmonar. Hematoxilina — eosina: 20X. Bronquiolo en cuya luz hay dos huevos
del parasito, rodeados por un enorme niimero de eosinéfilos. En el esputo se pueden identificar los
huevos y los eosinofilos que pueden originar cristales de Charcot-Leyden.
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Acanthamoeba castellani

CicLo
El ciclo de Acanthamoeba castellani no se 1lustra en esta obra.

MoRFoLOGIA

Trofozoito. Mide 20 uym; presenta seudépodos en forma de espina, llamados acantopo-
dios.

Quiste poligonal. Mide |8 um y presenta doble pared; la externa, llamada ectoquistica es
arrugada y la interna o endoquistica es iregular o algunas veces triangular o cuadrada.
DiAGNOSTICO

Hallazgo de trofozoitos o quistes por medio de biopsia, raspado de cérnea o cultivo.

FORMA INFECTANTE
Trofozoito.

DISTRIBUCION GEOGRAFICA
Cosmopolita.
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Figura 8

-

Figura 10

Ficuras 1. Quiste y trofozoito de cultivo. Preparacion en solucidn salina.
FiGuras 2. Quiste. Preparacion en solucién salina.

Ficura 3. Quiste. Preparacién coloreada con Giemsa.

FiGura 4. Quiste y trofozoito. Preparacion coloreada con azul de metileno.
FiGuras 5 v 6. Quiste. Preparaciones coloreadas con yodo.

FiGgura 7. Quiste. Preparacion coloreada con azul de metileno.

Ficuras 8 a 10. 'Trofozoitos. Preparaciones coloreadas con hematoxilina férrica.
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Angiostrongylus costarricensis

CicLo
El ciclo de Angiostrongylus costarricensis no se 1lustra en esta obra.

MoRFoLOGiA

Adultos. Son filiformes. EI macho mide 20 mm de largo por 0.30 mm de didmetro y la
hembra mide 32 mm de largo por 0.30 mm de didmetro. Poseen un extremo anterior redondeado
con una boca que presenta tres labios pequenos. La extremidad posterior del macho tiene una
bolsa copulatriz poco desarrollada y la hembra presenta una extremidad posterior recta.

DiagnosTICO
Por prueba de ELISA, imdgenes diagndsticas (TAC) e histopatologia.

FORMA INFECTANTE
Larvas L, que se encuentran en moluscos (babosas), sus hospederos intermediarios.

DiIsSTRIBUCION GEOGRAFICA
Latinoamérica; existe un caso reportado en Africa.

Figura 1 Figura 2
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Figura 3 Figura 4

Figura 1. Angiostrongilosis abdominal. Hematoxilina — eosina 4X. Corte de pared intestinal con
inflamacion difusa muy notoria de la submucosa. El vaso central contiene tres fragmentos de un
parasito.

Ficura 2. Angiostrongilosis abdominal. Hematoxilina —eosina 12.5X. Esta vena muestra engrosamiento
de su pared, inflamacién de la misma con eosinéfilos y presencia de varios fragmentos del pardsito
en su luz. La inflamacién perivascular es muy importante. El conjunto constituye una vasculitis
eosinofilica.

Fiura 3. Angiostrongilosis abdominal. Hematoxilina — eosina 10X. Corte de submucosa con numero-
sos huevos y larvas del pardsito dispuestos en fila siguiendo un trayecto vascular posiblemente
linfatico. El infiltrado inflamatorio es masivo y rico en eosinoflos.

Ficura 4. Angiostrongilosis abdominal. Hematoxilina — eosina 40X. Submucosa intestinal. Mayor
aumento de una larva Angiostrogvlus costarricensis rodeada de eosinofilos. Notese que las larvas y
los huevos estdn en la submucosa, a diferencia de la estrongiloidiosis en donde la larva predomina
en la mucosa.
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Schistosoma mansoni

CicLo
El ciclo de Schistosoma mansoni no se ilustra en esta obra.

MoRFoLoGiA

Adultos. El Schistosoma mansoni es un trematodo que presenta los sexos separados con
dimorfismo sexual; el adulto macho mide de 10 a 15 mm de largo por 3 mm de grosor. Es de
colorblanquecino y tiene el tegumento revestido de tubérculos. En la parte anterior del cuerpo
se encuentran la ventosa oral y la ventosa ventral o acetabulo. En los dos tercios posteriores
se encuentra el canal ginecoforo, en el que se aloja la hembra y donde es fecundada. Por
detris del acetabulo se localizan de 7 a 9 masas testiculares. las cuales se comunican con ¢l
canal ginecoloro. La hembra mide de 15 a 20 mm de largo por | mm de grosor y vive en ¢l
canal ginecoforo del macho.

Cercaria. El habitat de la cercaria es acudtico. mide 500 ym vy tiene una cola bifurcada
que mide 230 pm de largo por 50 um de grosor: se observan las dos ventosas oral y ventral,
las glandulas de penetracion y una cola movil, que se pierde rapidamente cuando penetra al
hospedero a través de la piel.

Huevo. Es de forma ovalada, tiene una envoltura transparente que permite ver el embrion
o miracidio en su interior. Mide de 112 a 174 pm de largo por 50 a 70 ym de ancho. Presenta
un espolon lateral.

DiagNOSTICO

El diagnostico parasitologico se basa en la observacion de los huevos en materia fecal.
Para estudios epidemiologicos se utiliza el recuento de huevos por gramo de materia fecal.
El inmunodiagnostico se realiza por ELISA, 1FI; ademas se utilizan técnicas de biologia
molecular como la reaccion en cadena de la polimerasa (PCR).

FORMA INFECTANTE

La forma infectante es la cercaria que penetra a través de la piel del hospedero.
DISTRIBUCION GEOGRAFICA

El Schistosoma mansoni se distribuye en Africa, Las Antillas y América del Sur. Es la
unica especie de este género que se presenta en América Latina. Se encuentra en Brasil,
Surinam, Venezuela, Santa Lucia, Guadalupe, Antigua, Puerto Rico, Reptiblica Dominicana
y Martinica. La prevalencia es variable en las diferentes dreas; se han informado desde 19%
en zonas de Venezuela, hasta 60% en algunos lugares del Brasil.
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Figura 2

Figura 3 Figura 4 ;
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Ficura 1. Adulto macho. Coloracion carmin-dcido lictico modificada; 4X. Se observa el plegamiento ‘
del macho, para formar el canal ginecoforo donde se aloja 1a hembra, en la parte anterior se observan

la ventosa oral y la ventosa ventral. !
Ficura 2. Masas testiculares del macho. Detalle de la fotografia anterior en ¢l que se observan las masas

lesticulares que en el Schistosoma mansoni se presentan en nimero de 6 a 9. 4
Figura 3. Huevos. Se observa el espolon lateral, caracteristica diagndstica para la especie. 400X,

contraste de fase; se visualizan las células embrionarias. (

Ficura 4. Huevos. Se observa el espolén lateral, caracteristica diagnostica para la especie. 400X.
Coloracion de mercuro-cromo formol.




Microsporidios

Bajo esta denominacion se conocen las especies pertenecientes al filo Microspora. Hasta
¢l momento se han identificado 10 especies potencialmente infectantes para el humano
comprendidas en 6 géneros: Encephalitozoon intestinalis, Encephalitozoon cuniculi,
Encephalitozoon hellem, Enterocytozoon bieneusi, Nosema ocularum, Vittaforma cor-
neum, Pleistophora sp., Trachipleistophora hominis, Trachipleistophora antropophtera.
Brachiola vesiculorum. De éslas, las especies mds importantes como agentes etiolégicos
en enfermedades diarreicas son Encephalitozoon intestinalis y Enterocytozoon bieneusi.

CicLo
El ciclo de los microsporidios no se ilustra en esta obra.

MorrFoLoGia

Espora. Mide entre | y 4 um y presenta 2 capas: la endospora y la exospora. En los géneros
Nosema y Vittaforma las esporas poseen 2 nucleos mientras que en los demds solamente
poseen uno. El polaroplasto se localiza en la parte posterior de la espora y el filamento polar
en la parte antenor; sus circunvoluciones son caracteristicas de especie (este filamento polar
se encuentra solamente en organismos de los fila Microspora v Myxozoa): Enterocyvtozoon
bieneusi muestra entre 5 y 6 vueltas dispuestas en doble hilera, mientras que Encephalitozoon
intestinalis presenta de 4 a 7 vueltas en una sola hilera.

DiagNOSTICO

La visualizacion de las esporas mediante ¢l microscopio optico y la utilizacion de las
coloraciones modificadas de cromotropo de Gomori permiten el diagnéstico al nivel de filo:
sin embargo, la diferenciacion especifica se hace solamente al observar todos los estadios de
desarrollo mediante microscopio electrénico de transmision, métodos inmunodiagnosticos
0 de acidos nucleicos.

FORMA INFECTANTE
Espora.

DISTRIBUCION GEOGRAFICA

Cosmopolita. La mayor frecuencia se observa en pacientes con SIDA como agente
etiologico de diarrea cronica. En Colombia solo existen algunos estudios en poblaciones
restringidas.
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Figura | Figura 2

Ficuras 1 v 2. Microsporidios. Esporas coloreadas con cromotropo.,
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Myxobolus sp.

CicLo
Ll ciclo de Myxobolus sp. no se ilustra en esta obra.

MorrFoLoGiA

Espora. Pinfforme, mide entre 7.5 y 15 um de longitud y 6.2 a 10 ym de ancho. Presenta
dos capsulas polares de un tamario de 4.83 x 2.15 um. Las valvas son lisas y confluyen en el
pliegue sutural; las cdpsulas polares también son piriformes.
DiagNOSTICO

En los casos encontrados en humanos se ha hecho el diagnéstico por observacion de es-
poras en materia fecal.
FORMA INFECTANTE

Aun no se ha establecido si en el humano se desarrolla el parasitismo o solamente se

contamina accidentalmente con las esporas. La actinospora es la forma infectante para los
peces.

DISTRIBUCION GEOGRAFICA
Se han reportado casos ocasionales en Estados Unidos, Australia y Colombia.

Figura | Figura 2

Ficura 1. Mvxobolus sp. Esporas coloreadas con Ziehl-Neelsen modificado.
FiGura 2. Myxobolus sp. Esporas tenidas mediante coloracion de Ryan.
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Lagochilascaris minor

CicLo
tl ciclo de Lagochilascaris minor no se ilustra en esta obra.

MoRFoLoGiA

Adultos. Son alargados, cilindricos y de color blanco cremoso. El macho mide de 6.4
a 11.5 mm de largo por 0.5 a 0.8 mm de diametro. La hembra mide entre 5.5 v 13 mm de
largo y el didmetro es similar al del macho. El extremo anterior tiene un labio dorsal y dos
latero-ventrales: en la hembra, el extremo posterior es recto y en el macho es curvo con una
espicula subterminal, mas corta que el ducto eyaculador.

Huevo. Redondeado; mide aproximadamente 44 ym de longitud por 40 pm de ancho.
Posee tres membranas semejantes a las del huevo de Ascaris lumbricoides. 1.as especies de
Lagochilascaris se diferencian por el nimero de mamelones que presenta ¢l huevo en su eje
ecuatorial.

DiaGNOSTICO
Visualizacion de huevos, larvas y adultos en el drenaje de las secreciones de abscesos.

FORMA INFECTANTE

Hasta el momento no estd claro cudl es la forma infectante. Existe la hipotesis de que ¢l
hombre se infecta a partir de huevos embrionados al ingerir carnes crudas del hospedero
intermediario.

DISTRIBUCION GEOGRAFICA
México, Centroamérica, islas del Caribe, Colombia, Venezuela, Brasil y Bolivia.

o

Ficura 1. Lagochilascaris minor. Adulto macho. Parte posterior.




Capillaria hepatica

CicLo
El ciclo de Capillaria hepatica no se ilustra en esta obra.

MorroLoaGiA

Adultos. El macho mide de 2.3 a 3.2 mm de longitud y 30 um de didmetro. La hembra
mide de 2.5 a 4.3 mm por 47 um de diametro. Los machos tienen una sola espicula.

Huevo. Mide entre 36 y 45 um de longitud por 21 um de ancho. Tiene una cédscara estriada
y mamelones polares no prominentes.

DIAGNOSTICO
Observacion de huevos en materia {ecal.

FORMA INFECTANTE
[.arva.

DISTRIBUCION GEOGRAFICA

Es endémica en Filipinas y Tailandia, pero se han encontrado casos en paises de Oriente
Medio y Asia al igual que en Colombia.

Figura 2

Figura 1. Capillaria hepatica, huevo. Preparacion en fresco con solucién salina.
Ficura 2. Capillaria hepatica, huevo. Preparacion en fresco tefiida con yodo.
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Ancylostoma braziliensis
Ancylostoma caninum

CicLo

El ciclo de Ancylostoma braziliensis y Ancylostoma caninum, causantes del sindrome de
larva migrans cutinea, es similar al de las uncinarias (ver pagina 11) con la diferencia de que
sus hospederos definitivos son el gato y el perro, respeclivamente.

MoRrFoLoGiA

Los principales agentes etioldgicos del sindrome de migracién larvaria cutinea son
Ancylostoma braziliensis y Ancylostoma caninum; parasitan el intestino delgado de gatos y
perros y se diferencian por la forma y el nimero de dientes presentes en la cavidad bucal. La
infeccion ocurre al contacto de la piel con la larva filariforme que se encuentra en la tierra
con heces de perros y gatos.

DiagnosTICO
Se basa en el cuadro clinico.

FORMA INFECTANTE
Larva filariforme.

DISTRIBUCION GEOGRAFICA
Paises tropicales y subtropicales.

Figura | Figura 2

Fiura 1. Larva migrans cutinea. Hematoxilina — eosina 16X. Una larva de Ancylostoma sp. se
encuentra dentro de la epidermis cerca de un conducto sudoriparo. En la dermis vecina hay infiltrado
de linfocitos e histiocitos.

FiGura 2. Larva migrans cutinea. Hematoxilina - eosina 40X. A mavor a aumento se identifican tres
fragmentos de la larva dentro de la zona epidérmica espongidsica.




Sarcocystis hominis

CicLo
El ciclo de Sarcocystis hominis no se ilustra en esta obra.

MorFoLogiA

Existen tres especies del género Sarcocystis que infectan al hombre: Sarcocystis hominis,
S. suihominis y 8. boviliominis.

Ooquiste. Forma ovalada; mide entre 15 y 19 ym de largo por 15 a 20 um de ancho:
muestra una pared delgada y posee dos esporoquistes, cada uno de los cuales contiene 4
esporozoitos en forma de salchicha y un cuerpo refringente residual. Los esporoquistes
miden entre 15 y 19 um de largo por 8 a 10 um de ancho.

DiagNOSTICO

Cuando el hombre sirve como hospedero definitivo, el diagnéstico se basa en la demostra-
cion de ooquistes o de los esporoquistes en materia fecal; si sirve como hospedero interme-
diario, el diagndstico se hace por el hallazgo de los quistes tisulares en cortes histolégicos.

DISTRIBUCION GEOGRAFICA

Cosmopolita.

Figura | Figura 2

Ficura 1. Sarcocystis. Hematoxilina — eosina 25X: Miisculo cardiaco bovino con tres nidos de Sarco-
Cystis sp.

FIGURA 2. Sarcocystis. Hematoxilina — eosina 64X. Los individuos de Sarcocysiis sp. lienen aspecto
elongado y semilunar e hipertrofian una fibra cardiaca. No hay respuesta inflamatoria.

127




- 4 Ty T T T W W 4T W g W s W s 2w s W W W W W w2 . . e

BIBLIOGRAFIA

AcupeLo P, Restrepo M, Galvis M, Botero D. Infeccion por Cyclospora sp. en tres pacientes
inmunocompetentes. Biomédica 2000; 20: 25-32.

ArcinieGas B, Corredor A, Hernandez CA. Parasitismo intestinal. Bogota D.C.: Instituto Nacional
de Salud: 2000.

ATias A. Parasitologia médica. Editorial Mediterrianeo, Santiago de Chile, 2000,

Botero D, Restrepo M. Parasitosis humanas. 4a edicion. Medellin: Corporacion para Investigaciones
Biolégicas (CIB); 2003.

Correpor A, Alvarez CA, Agudelo C, Bueno M, L.6pez MC, Céceres E, et al. Prevalence of
lrypanosoma cruzi and Leishmania chagasi infection and risk factors in a Colombian indigenous
population. Revista do Instituto de Medicina Tropical de Sao Paulo 1999; 41:229-234

Department of the Air Force and the Army, United States of America. Clinical laboratory
procedures — Parasitology. Washington D.C.: The Supenntendent of Documents, U.S. Government

Printing Office; 1974.

Guzman C, Lopez MC, Reyes P, Gomez I, Corredor A, Agudelo C. Diferenciacion de Entamoeba
histolytica vy Entamoeba dispar en muestras de materia fecal por deteccion de adhesina de Entamoeba
histolytica mediante ELISA. Biomédica 2001; 21: 167-171.

Manson—Baur P, Bell DR. Manson's tropical diseases. 19th edition. London: Bailliere Tindall;
1987.

MarkeLL EK, Voge M, John DT. Medical parasitology. 6th edition. Philadelphia: WB Saunders
Company: 1986.

Moncapa LI, Alvarez, CA, Castellanos JC., Caceres E. Nicholls RS, Corredor A. Lagochilascaris

minor in a patient from the Colombian Amazon region. Revista do Instituto de Medicina Tropical de
Sao Paulo 1998; 40: 387-389.

Moncapa LI, Corredor A. Principales heimintos de Colombia. En: Arlas de parasitologia. Instituto
Farmacologico Colombiano - [TALMEX, Bogota 1993. 46 p.

Moncapa LI, Lopez MC, Murcia M, Nicholls RS, Ledn F, Guio OL., et al. Myxobolus sp.: another

opportunistic parasite in immunosuppressed patients? Journal of Clinical Microbiology 2001; 39:
1938-1940.

Moncaba LI, Romero de Pérez G. Microsporidios en humanos. Biomédica 1998: 18: 199-215.

MoraLes OL, Lopez MC, Nicholls RS, Agudelo CA. Identification of Toxocara canis antigens by
Western blot in experimentally infected rabbits., Revista do Instituto de Medicina Tropical de Sao
Paulo 2002; 44: 213-216.

129



130  Atlas de parasitologia

Nicvorrs RS, Mejia I, Duque S, Lopez MC. Oncocercosis en Colombia: Tercera evaluacion del
impacto del programa de control. Biomédica 2005; 25 Suplemento |: 108-109.

OvaLLe CE, Nicholls RS, Duque S, Orozco LC, Lopez MC. Diagnostico de fasciolasis en
bovinos: estandarizacion y evaluacion de las técnicas de contrainmunoelectroforesis (CIE) y ensayo
inmunoenzimatico (ELISA). Biomédica 1996: 16: 140-143.

PerEa-Sasiain J. Cien afios del colorante de Giemsa. Biomédica 2003: 23: 5-18,

Perelra Neves D. Parasitologia humana. 10a. edicion. Sio Paulo: Editorial Atheneu; 2001.
Ropricuez G. Hematoquecia letal por angiostrongilosis abdominal. Biomédica 2000: 20: 120-130.
Ropricuez G, Sarmiento L. Toxoplasmosis. Biomédica 1999; 19: 272-273.

Rooricuez G, Tamayo M, Boshell J. Estructura del guiste hidatidico producido por Echinococcus
oligarthrus en el hospedero inmtermediario Proechimys c¢.f guairae (rata espinosa) en Casanare,
Colombia. Biomeédica 2000; 20: 238-247.

Suzukl, N. Color atlas of human helminth eggs. Tokio: Jape & Joicfp; 1977.

Zaman, V. Atlas color de parasitologia clinica. 2a edicién. Buenos Aires: Editorial Médica

Panamericana S.A; 1988.




- @ g T W W WY YW WY "W 9 "W W YW W W "W "W YWy W "W "W W "= T W "=

ANEXO

CLASIFICACION SISTEMATICA DE LOS PARASITOS
INCLUIDOS EN ESTA OBRA
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PRINCIPALES PROTISTAS PARASITOS

REINO: PROTISTA
SUBREINO: PROTOZOA

Fium  SueriLum CLASE

FamiLia

GEeNERO

Amoebida

Rhizopodea
Rhizopodea

Trichomonadida

Sarcomastigophora

Diplomonadida

Zoomastigophorea
Zoomastihophorea

Retortamonadida

Kinetoplastida

(Tomaro pe Botero v Restrera, 2003).

 — —_— _—

Endamoebidae

Hartmannellidae

Acanthamoebidae

Vahlkampfiidae

Trichomonadidae

Monocercomonadidae
Hexamitidae
Enteromonadidae
Retortamonadidae

Trypanosomaltidae

Entamoeha
Endolimax
lodamoeba

Hartmanella

Acanthamoeha

Naegleria

Tritrichomonas
Irichomonas

Pentatrichomonas

Histomonas
Dientamoeha
Giardia
Hexamita

Enteromonas

Chilomastix
Retortamonas

Trypanosoma
Leishmania

CoNmNuA




PRINCIPALES PROTISTAS PARASITOS (CONTINUACION)

REINO: PROTISTA
SUBREINO: PROTOZOA

FiLum Crase ORDEN FamiLia GENERO
Ciliophora inetoiragming Trichostomatida Balantidiidae Balantidium
phorea
Eimeria
Eimeriidae Isospora
Cyclospora
| Cryptosporiidae | Cryptosporidium
Sarcocystis
| | | Frenkelia
|
Sporozead Besnoitia
Apicomplexa Subclase: | i | '
Coccidia Plasmodiidae Plasmodium
. Haemoproteus
H :
emoproteidae Hepatocystis
| Leucocytozoidae L eucocytozoon
Babesiidae Babesia
Piroplasmida Theileridae Theileria
Pneumocystis
Nosematidae Nosema
Microspora Microsporea | Microsporida KNG0T aza0n
p p P Enterocytozoon
| Pleistosphora
| | , | SEpIata

(Tomano ne Botero v Restrero, 2003).
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PRINCIPALES NEMATODOS PARASITOS

REINO: ANIMALIA
SUBREINO: METAZOA

FiLum CuLasE FamiLia

. APHASMIDIA ‘ EnopPLIDA .
TF"." NELLIDAG ]_: GH L L&
Ascaris
PARASCARIS
SCARIDIDAE
As Ui 1 OXOCAR
L'I' 1 -' | it add
ASCARIDIDA
|
ANISAKIDAE ANISAKIS
HETERAKIDAE HeTERAKIS
' RHABDITIDA STRONGYLOIDIDAL STRONGYLOIDES
| -
STRONGYLUS
TRONGY :
S l IJ D: .-'..i "J'l.l.-'uf_lf'-:f""." 5
SV'-'1'-="1-"|_'~'J. S‘f.‘;: 5
| TRICHOSTRONGYLUS
STRONGYLIDA TRICHOSTRONGYLIDAE HAEMONCHUS
| OsTERTAGIA
NEMATODA
ANGIOSTRONGYLIDAE ANGIOSTRONGYLUS
PHasmiIDIA
¥ ANCYLOSTOMA
| AHEV;Iﬁ?-’.‘:f:‘-“-;"" N_E._'f,:';: =
ENTEROBIUS
URIDA YURIDAE
O.ﬁ"r_r- ] DJ{ | D:'{’T"I'—-I.':-j.
| WuCHERERIA
Brucia
(ONCHOCERCA
—
FI._.I"-‘- i LI.”_Jl
Mm;;..r.r.'n LA
| DiROFILARIA
GONGYLONEMATIDAE GoNGYLONEMA
SF' RURIDA - —  —
| PHYSALOPTERIDAS PHYSALOPTERA
(SNATHOSTOMATIDAE GNATHOSTOMA
THi I THELAZIA
DRACUNCU DracuNCULL
L ——_ o = — e sole s = = - _

(Tomanc oe Botero v Resmero, 2003)
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PRINCIPALES PLATELMINTOS, ACANTOCEFALOS

Y PENTASTOMIDEOS

REINO: ANIMALIA
SUBREINO: METAZOA

FiLum CLASE

CESTODA

PLATYHELMINTHES

SUPERCLASE:

| TREMATODA

DiceneA

ACANTOCEPHALA

el i
CEPHALA

PENTASTOMIDA

ARCHIACANTHA=-

ORDEN

PSEUDOPHYLLIDEA

CYCLOPHYLLIDEA

PLAGIORCHUDA

OPISTORCHIIDA

ECHINOSTOMIDA

STRIGEIDA

MoNLIFEORMIDA

POROCEPHALIDA

FamiLia

DiPHYLLOBOTHRIDAE

DAVAINEIDAE
DhLEPIDIDAE

HYMENOLEPIDIDAE

TAENIDAE

DicROCOELIDAE

P ARAGONIMIDAE

OF'-E".]I':I?{I_;H:.H_.EE

HETEROPHYIDAE

FASCIOLIDAE

ECHINOSTOMIDAE

SCHISTOSOMATIDAE

MONILIFORMIDAE

POROCEPHALIDAE

LIGUATULIDAE

GENERO

DiPHYLLOBOTHRIUM
SPIROMFTRA

RAILLIETINA
Dievt LiDiuMm

HYMENOLEPIS

TAE NIA
HYDATIGERA
Ecuinococcus

MutTicEPS
DRiICOCOELIUM

ParacONIMUS
(CLONORCHIS
OPISTORCHIS
HETEROPHYES
METAGONIMUS
FASCIOLA
FascioLorsis

ECHINOSTOMA

SCHISTOSOMA
TRICHOBILHARZIA
BILHARZIELLA
MACRACANTHORHYNCHUS
MoniLiFoRMIS
ACANTHOCEPHALUS

ARMILLIFER

IGUATULA
L Il

(Toweoo oe Borers ¥ Restrero, 2003)
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INDICE DE PARASITOS TRATADOS EN ESTA OBRA

Acanthamoeba castellani 115
Ancvlostoma braziliensis | 26
Ancvylostoma caninum 126
Angiostrongvlus costarricencis 117
Ascaris lumbricoides 1
Balantidium coli 37
Blastocystis hominis 79
Capillaria hepdtica 125
Chilomastix mesnilii 63
Cryptosporidium spp. /1
Cyclospora cayetanensis 75
Dipvlidim caninum 39
Echinococcus sp. 4]
Endolimax nana 53
Entantoeba

histolyticasdispar 45

coli J
Enterobtus vermicularis 17
Fasciola hepdtica 29
Criardia duodenalis 6l
Hymenolepis

diminuta 33

nand 37
lodamoeba butschlii 35
Isospora belli 77

L

Lagochilascaris minor
LLarva migrans cutinea
[eishmania

Mansonella oz-ardi
Microsporidios
Myxobolus sp.

N

Necator americanus

O

Onchocerca volvulus

P

Paragonimus spp.

Plasmodium
falciparum
malariae
VIVELX

S

Sarcocystis hominis
Strongyloides stercoralis

T

Taenia

saginela

solium
Toxocara canis
Toxoplasma gondii
Trichomonas

hominis

vaginalis
Trichuris trichiura
Trypanosoma

Cruzl

rangeli

U

Uncinarias
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